Grundlagen von Datenbanken

Relationale Algebra und algebraische Optimierung




Relationale Algebra Algebraische Optimierung

Relationale Algebra

Uberblick

Selektion: o

Projektion:

Mengenoperationen: U, N, —, >, +
Kartesisches Produkt: x

Verbund (Join): >

Umbenennung: p

@ Ubungen zu GDB
2



Relationale Algebra Algebraische Optimierung

®000000

Relationenoperationen: Selektion

Auswahl von Zeilen einer Relation iiber ein Pradikat:
op(R) :={te R| P(t)}

O Wohnort="Hamburg"A Vorname="Dieter" (StUden ten)
=7

Studenten

Matrikel Vorname Nachname Wohnort
28749 Achmed  Barakat Hamburg
81674 Sarah Feldbusch  Libeck
51896 Dieter Miiller Hamburg

Q Ubungen zu GDB




Relationale Algebra Algebraische Optimierung

®000000

Relationenoperationen: Selektion

Auswahl von Zeilen einer Relation iiber ein Pradikat:
op(R) :={te R| P(t)}

O Wohnort="Hamburg" A Vorname="Dieter" (Studenten)
= {(51896, Dieter, Miiller, Hamburg)}

Studenten

Matrikel Vorname Nachname Wohnort
28749 Achmed  Barakat Hamburg
81674 Sarah Feldbusch  Libeck
51896 Dieter Miiller Hamburg

Ubungen zu GDB
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Relationale Algebra Algebraische Optimierung
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Relationenoperationen: Projektion

Auswahl von Spalten einer Relation:
AL A(R) ={p| 3t e R:p=(t[Ad],..., t[A])}

T Wohnort (Studenten)
=7

Studenten

Matrikel Vorname Nachname Wohnort
28749 Achmed  Barakat Hamburg
81674 Sarah Feldbusch  Liibeck
51896 Dieter Miiller Hamburg

Q Ubungen zu GDB




Relationale Algebra Algebraische Optimierung

Oe00000

Relationenoperationen: Projektion

Auswahl von Spalten einer Relation:
AL A(R) ={p| 3t e R:p=(t[Ad],..., t[A])}

T Wohnort (Studenten)
= {(Hamburg), (Libeck)}

Studenten

Matrikel Vorname Nachname Wohnort
28749 Achmed  Barakat Hamburg
81674 Sarah Feldbusch Libeck

51896 Dieter Miller Hambite

Ubungen zu GDB
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Relationale Algebra Algebraische Optimierung
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Relationenoperationen: Mengenoperationen

e RUS ={t|te RVvteS} (Vereinigung)
e R—S:={t|teRAtZS} (Differenz)
e RNS:={t|teRAteS} (Durchschnitt)
e RpS:=(RUS)—(RNYS) (Symmetrische Differenz)
Voraussetzung: Vereinigungsvertraglichkeit der Relationen!

Beispiel
Studl U Stud2
Matrikel Vorname Matrikel Vorname
2849 Achmed Studl Stud2 8174 Sarah
8174 Sarah 5196 Dieter

¢ Ubungen zu GDB



Relationale Algebra Algebraische Optimierung

00@0000

Relationenoperationen: Mengenoperationen

e RUS ={t|te RVvteS} (Vereinigung)
e R—S:={t|teRAtZS} (Differenz)
e RNS:={t|teRAteS} (Durchschnitt)
e RpS:=(RUS)—(RNYS) (Symmetrische Differenz)
Voraussetzung: Vereinigungsvertraglichkeit der Relationen!

Beispiel
Studl U Stud2 = {(2849, Achmed), (8174, Sarah), (5196, Dieter)} I

Matrikel Vorname Matrikel Vorname
2849 Achmed Studl Stud2 8174 Sarah
8174 Sarah 5196 Dieter

¢ Ubungen zu GDB
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Relationale Algebra Algebraische Optimierung
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Relationenoperationen: Erweitertes Kartesisches Produkt

Definition
RxS:={k|3re R,seS:k=rl|s}
wobei r|s == (r,...,rm,S1,---,5m)
Studenten Facher
Matrikel Vorname Fach FID Name
2849 Achmed 18 18 Informatik
8174 Sarah 2 5 Physik

Studenten x Facher

Matrikel Vorname Fach FID Name
2849 Achmed 18 18 Informatik
2849 Achmed 18 5 Physik
8174 Sarah 2 18 Informatik
8174 Sarah 2 5 Physik

Ubungen zu GDB
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Relationale Algebra Algebraische Optimierung
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Relationenoperationen: Verbund (Join)

Definition

RA%QBS = O'A@B(R X S) wobei © € {:, #,<,>, >, S}

Studenten Facher

Matrikel Vorname Fach
2849 Achmed 18 18 Informatik
8174 Sarah 2 5 Physik

Studenten DX Facher
Fa D

Matrikel Vorname Fach FID Name
2849 Achmed 18 18 Informatik
2849 Achmed 18 5 Physik
8174 Sarah 2 18 Informatik
8174 Sarah 2 5 Physik

@ Ubungen zu GDB
2




Algebraische Optimierung

Relationale Algebra

00000 e0

Relationenoperationen: Umbenennung

Definition
Umbenennung der Spalte einer Relation:
pBeA(R(A1, ..., Ak)) = R(A1,...,Ai—1, B, Aiy1, ..., Ak)

Beispiel

PName+ Vorname(StUden ten)

Studenten

Matrikel Vorname Nachname Wohnort
28749 Achmed  Barakat Hamburg
81674 Sarah Feldbusch  Libeck
51896 Dieter Miiller Hamburg

Ubungen zu GDB
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Algebraische Optimierung

Relationale Algebra

00000 e0

Relationenoperationen: Umbenennung

Definition
Umbenennung der Spalte einer Relation:
pBeA(R(A1, ..., Ak)) = R(A1,...,Ai—1, B, Aiy1, ..., Ak)

Beispiel

PName+ Vorname(StUden ten)

Studenten

Matrikel  Voyhami¢ Nachname Wohnort
28749 Achmed  Barakat Hamburg
81674 Sarah Feldbusch  Liibeck
51896 Dieter Miiller Hamburg

Ubungen zu GDB
/ 8




Algebraische Optimierung

Relationale Algebra

O00000e

Relationenoperationen: Umbenennung

Definition
Umbenennung der Spalte einer Relation:
pBeA(R(A1, ..., Ak)) = R(A1,...,Ai—1, B, Aiy1, ..., Ak)

Beispiel

PName+ Vorname(StUden ten)

Studenten

Matrikel Name Nachname Wohnort
28749 Achmed Barakat Hamburg
81674 Sarah Feldbusch  Libeck
51896 Dieter Miiller Hamburg

Ubungen zu GDB
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Algebraische Optimierung
®0

Algebraische Optimierung

@ Effiziente Ausfithrung eines algebraischen Ausdrucks
(Minimierung der Zwischenergebnisse bei gleichem Endergebnis)

B9, Ubungen zu GDB
éz{’ ungen zu
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Relationale Algebra Algebraische Optimierung
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Algebraische Optimierung

@ Effiziente Ausfiihrung eines algebraischen Ausdrucks
(Minimierung der Zwischenergebnisse bei gleichem Endergebnis)

v

Heuristiken zur Optimierung

|. Fihre Selektion so frith wie méglich aus

Il. Fiihre Projektion (ohne Duplikateliminierung) so friih wie méglich aus
I11. (Verkniipfe Folgen von uniren Operatoren wie Selektion und Projektion)
IV. Fasse einfache Selektionen auf einer Relation zusammen

V. Verknipfe bestimmte Selektionen mit einem vorausgehenden Kartesischen
Produkt zu einem Verbund

VI. (Berechne gemeinsame Teilbdume nur einmal)

VIIl. Bestimme die Verbundreihenfolge so, dass die Anzahl und GréBe der
Zwischenobjekte minimiert wird

VIII. Verkniipfe bei Mengenoperationen immer zuerst die kleinsten Relationen
v

Ubungen zu GDB
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Algebraische Optimierung
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Optimierungsbeispiel (Heuristik I.)

O Nachname—="Miller* (Studenten > Ficher)
Fach=FID

0 Nachname="Miiller" g
Fach=FID

>
Fach=FID
0 Nachname="Miiller"

Studenten Facher Studenten Facher

Ubungen zu GDB

11



	Relationale Algebra
	Relationenoperationen

	Algebraische Optimierung
	Motivation


