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SIFT
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• Eine der bekanntesten Local-
Feature-Descriptor-Methoden

• Wurde 1999 von David Lowe 
vorgestellt

• Motivation: Deskriptoren sollten 
invariant zur Skalierung, Position und 
Rotation sein

• Vektor mit 128 Dimensionen 
beschreibt einen Keypoint

Abb. 1 – SIFT Keypoints



SIFT
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Vorgehen: Keypoints finden

Prozedur wird über verschiedene Ebenen einer 
Bildpyramide durchgeführt

- Glätten mit Gauß-Filter

- Difference-of-Gaussians (DoG)

- Maxima-Unterdrückung an Kanten

Abb. 2 – DoG



SIFT
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Vorgehen: Keypoints finden

Prozedur wird über verschiedene Ebenen einer 
Bildpyramide durchgeführt

- Glätten mit Gauß-Filter

- Difference-of-Gaussians (DoG)

- Maxima-Unterdrückung an Kanten

Abb. 3 – Keypoints auswählen



SIFT
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Vorgehen: Keypoint Deskriptor

Vektor = <p,s,r,f>

p = Position

s = Skalierung

r = Orientierung

f = Feature

Abb. 4 – Keypoint Deskriptor



SIFT
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Vorgehen: SIFT Matching

Falsche Verknüpfungen?

- RANSAC-Algorithmus

- PCA-SIFT, C-SIFT

Abb. 5 – SIFT Matching



Praxisbeispiel SIFT & RANSAC mit OpenImaj
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PCA-SIFT

• Verändert den Deskriptor der Keypoints

• Statt Histogramm wird eine Hauptkomponentenanalyse durchgeführt 

• Kompakter Feature-Vektor

• Weniger Speicher notwendig

• Schnelleres Matchen

Seite Nr. 803.05.19 Masterprojekt – Ähnlichkeitssuche in Multimediadaten

Abb. 6 – Einsatz von PCA und RANSAC



PCA-SIFT
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Abb. 7 – SIFT & PCA-SIFT Vergleich



C-SIFT
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• Viele Objekte werden falsch klassifiziert, wenn 
die Farbe missachtet wird

• Deskriptor baut auf einem „color invariance
model“ auf

• Durch CSIFT wird der Algorithmus robuster 
gegen Belichtungsunterschiede

Abb. 8 – SIFT & CSIFT Vergleich



Quellen:

Y. Ke und R. Sukthankar - PCA-SIFT: A More Distinctive Representation for Local 
Image Descriptors 

A. E. Abdel-Hakim und A. A. Farag - CSIFT: A SIFT Descriptor with Color Invariant 
Characteristics

http://ai.stanford.edu/~syyeung/cvweb/tutorial2.html

https://docs.opencv.org/3.4/da/df5/tutorial_py_sift_intro.html

http://openimaj.org/tutorial/sift-and-feature-matching.html

https://www.youtube.com/watch?v=oT9c_LlFBqs&t=3440s
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