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Kombinierte inhaltliche und raumliche Suche

= VisualSEEk verbindet beides

= Aufteilung der Bilder in Regionen, Extraktion von
farblichen und raumlichen Eigenschaften

= Vergleich erfolgt Uber Farbregionen
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Funktionsweise

= Color Sets und Ruckprojektion flir Farbregionen
= Color Set Abfrage

= Position, Flache, Ausdehnung fur raumliche
Informationen

= Single Region Abfrage
= Multiple Regions Abfrage (absolut)

= Relative Positionen flr raumliche Beziehungen
= Multiple Regions Abfrage (relativ)
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Color Sets

= Color Sets als Alternative fur Farb-Histogramme
= Binarer Vektor, reprasentiert Auswahl an Farben
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Figure 5: Transformation 1, from R B to H5V and
quantization gives |8 hwues, 5 saturations, 3 values
and 4 grays = 1606 colors,
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Color Sets Beispiel

= 8 Farben (2 Farbtone, 2 Sattigungsstufen, 2
Intensitaten)

= Indexierung m = {0,...,7} > achtdimensionaler
binarer Raum, jedes Element entspricht einer
quantisierten Farbe

= Color Set ¢ beinhaltet eine Auswahl dieser Farben

= ¢ =[10010100]
e Auswahlvon 3 Farben, m=0, m=3, m=5

UH
iii

a3 Universitat Hamburg
EHRE | DER BILDUNG

Projekt Ahnlichkeitssuche in Multimedia-Daten — Sara Yiiksel




Color Set-Ruckprojektion

= Technik zur automatischen Extraktion von
Farbregionen

= Binadre Rickprojektion wird generiert und gefiltert,
um Farbregion aufzuzeigen

[ model color set
- back-projection

back-projection result

target image filtered back-projection image
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Color Set-Ruckprojektion

= Informationen in Relation REGION gespeichert
e Color Set, das fur Ruckprojektion genutzt wurde
e Position
e GroBe
e Breite, HOhe
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Color Set — Berechnung der Ahnlichkeit

= AhnlichkeitsmaB fiir Farbwerte, zeigt ... =1 105 (1o |
Lage/Nahe von zwei Farben in HSV (s;coshy — s; cosh; )

(s;sinh; — s;sinh; :II"JJ%
= Quadratische Distanzfunktion zur
Berechnung der Distanz zwischen Ay = (eqg— i) Ale, — ¢y)
Color Sets
= Wird Zerlegt ZUur Ay = gy = — 2 Z | m]
Komplexitatsreduktion v where ¢, fm]=1

= Bestimmte Parameter vorberechnet
und in Relation COLORSET | IMID | REGID | g | #[O" | #[1]" | ... | #[M —1]" |
gespeichert

= Einfache Verarbeitung von

Vergleichen durch Abfrage dieser
Parameter
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Color Set Abfrage

= Finde das beste Match zu einem Color Set c,
= Mehrere Range-Abfragen mit Threshold

MU - select py from COLORSET where
fle < T = iy
coL,, - Select r;|m| from COLORSET where

) >

Y where c,|m| = |

GAI‘]—D ' I"IIU I.W|_=..:||:; GDL; |-W|_~._:||:; CDL, I.W|_=._:||:; e
[ CUL,
MATCH - ming<:(CAND), (Ffg. 10).
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Position, Flache, Ausdehnung

= Position

e Raumliche Distanz gegeben durch
Euklidische Distanz der centroids

dy y = [(wy —x:)” + (yg —w)7]7

e User kann raumliche Grenzen
spezifizieren, wenn exakte Position
unwichtig ist

. A

e Falls Region innerhalb der Grenze: | |
Distanz = 0, sonst: Euklidische _IR”
Distanz d, =0
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Position, Flache, Ausdehnung

= Flache
e Distanzmal ist die absolute Distanz

d’, = area, — area,

= Ausdehnung
e Durch Breite und Hohe angegeben
e Distanzmal ist Euklidische Distanz

47 = [(w, — w)? + (hy — he)*]?
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Single Region Abfrage

= Finde besten Match fur Region Q = {Cqr Xgr¥q), areay, (Wq,hg)}

COLOR Color Set Query(c,]

LOC Select (r;.y:;) from REGION where
(g, 1) & B7Y

SEVAD select area from REGION where
area; & A"

MER Select (wuy, hy) from REGION where
(wy, hy) € YR

CAIND COLOR oy LOC yayyp o 12E 170 MER

MATCH ming, (CAND}, (Fq. 15].

dyr = apds?) +acds 4 agdt 4 a,d?
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Multiple Regions Abfrage (absolut)

= Finde besten Match mit drei Regionen Q = {Q*, QB, Q¢}

REG, - Single Region Query(()*)
REGp - Single Region Query(()”)
REG,~ - Single Region Query(()" )
CAND - REG A | 1w BREGE (wap REGo
MATCH - NGy sy de , r4Gade, . o (CAND).
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Relative Positionen

= Reprasentation raumlicher
Beziehungen durch 2D-Strings . |....|. e e e t,
i i e . I 1
= Bild wird auf Achsen projiziert ...l [ ] 1
- String . 1L
o e I
o e = .. g‘-
!{j ....... a‘_ ...... cfprbdedepoto e B
= Nachbarschaft, Entfernung, i N
Uberlappung, Einfassun il el
pPung, g foh h b Iz Iy Iy hs
UH
Universitit Hamburg Projekt Ahnlichkeitssuche in Multimedia-Daten — Sara Yiiksel

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG




Multiple Regions Abfrage (relativ)

= Abfragen ohne Parameter Position

= Schnittmenge bilden, diese enthalt alle gesuchten

Regionen, die in Color Set, Flache und Ausdehnung
Ubereinstimmen

= Pro Kandidat aus den identifizierten Regionen einen
2D-String generieren

= Mit 2D-String des Suchbildes vergleichen
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Beispiele
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= Flexible Suche mit dem
VisualSEEk User Tool

= Abfrage grafisch,
schematisch formuliert

= Auswahl der Regionen,
wichtigsten Parameter und
Grenzwerte

Figure 13: VisualSEEFk user interface
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Beispiele
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Figure 200 Example VisnalSEEk queries (a) region with absolute location, (b) two regions with absolute locations, (c¢)
multiple regions with relative locations, (d} multiple regions with both absolute and relative locations.
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Beispiele

= Kombinierte Suche zeigt bessere Leistung als Suche uber Farb-Histogramme
- g

light blue
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Vielen Dank fur eure Aufmerksamkeit!
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