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, ãåó.- ò âgö¥ã ó/�éóÒè´÷ôó10 â ÿ óÒãåæ ÿ óÒä ð áAñç õ§æ}ã2�éæÏä}ã ð á î ã æ3�éâ � è´÷/ä^ñç æ54Òöåã ð áôóÒè769çéä}ã¥ä58 ò è�4vóvì�9æJóÒè óÒãåèôóvâ:8 ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ÿ çéägã óvâ}æJóÒè ï ã ð á1æ<;7óÒã¥äJó���÷ôóvâ}óÒèCì´âgç=8@æ}ãåä ð áôó?> î ä}óvæ54 � è��éóÒè
ò õ§æ çéö¥äA@CB=D�EFB=GIHJG!KMLON=PQH ÿ ó/4vóÒã ð á´èôóvæR;7óvâg÷´óÒèS� , óvâ�T ò 8 � ä$öåã ó/�éæ ÷/ç ÿ óÒãI- ò â�èôóÒá î 9öåã ð á¡ç � õ>÷ôóÒèVU>âQ�éó ÿ è´ãåä}äJóÒè®÷ôóvâ�T ò âgä ð á � è���� íqî ê � �éó ÷ôóÒägäJóÒèW;$ã âg÷X4 � èAñç ð á´äJæ ÷ôóvâY óvâgä � ð á � è1æJóvâ�è ò î¹î óÒèS��÷ôóÒèA8 ò î ì/ö óJZ�óÒè 
 áôó î óÒè�8-âgóÒãåä7ã¥è´á´çéö æ}öåã ð á¹ç ÿ 4 � �éâ}óÒè�4vóÒè
� è´÷�óÒã¥èôõ�ñ� áôâ}óÒè´÷[- ò â�4 � äJæJóÒöåö óÒè\� , ã óÒä ÿ ó/4ôñ� �3öåã ð á±ä ò öåö¼÷´çéè´è�ã¥è´èôóvâgá´çéö ÿ óÒãåèôóvâ ÿ â}óÒã]9æJóÒè ñ> ÿ óvâgä}ã ð á-æ ÿ óÒäJæJóÒá´óÒè´÷ôóvâ�^ ò è�4vóvì/æJó � è´÷ 
 ó ð á´è´ã28éóÒè
÷´óvâ¹äJæ}ç æ � ä?_ � ò â}óÒçéö óvâ0$è´ä\ñç æ54vóX-éóvâ î ã æJæJóÒö æ`;¼óvâg÷ôóÒèS� íqî ;7óÒãåæJóvâ}óÒè Y óvâgöåç � õ�;7óvâ�÷ôóÒèQãåè ä5��äJæJó î ç æ}ãåä ð áôóvâa óÒãåäJó�õ � è´÷/ç î óÒè1æ}çéöåób0$ä}ìTó/8@æJó)çéö¥ö2�éó î óÒãåèôóvâ.8 ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ò âgã óÒè-æ}ã óvâ}æJóvâ10 â ð á´ã]9æJó/8-æ � âgóÒè ç ÿ �éóÒö óÒã æJóvæ/�c6¼ó/4ôñ� �3öåã ð á�÷´ãåóÒäJóvâd;7óvâg÷´óÒèeUNè-æ(; � âgõeä}çéè/ä^ñç æ54vó[- ò âQ�éóÒä ð á´öåçf9�éóÒè � è´÷ õ�ñ� âHç � ä5�éó/; ñçéá/ö æJóhg>â ò ÿ ö ó î ó ÷ôóvâR6¼óvâ}óÒã ð áôóh0R���éâgó/�3ç æ}ã ò è � è´÷ ï ó î çéè-æ}ã288 ò è�4vóvì´æ}ã ò èôóÒö¥ö ó�i¼ñò ä � è��éóÒè óvâgç â ÿ óÒã æJóvæ/�F0 î U7è´÷ôó�; ã âg÷�÷ � â ð á�÷´ãåó óJZ�ó î ì/öåç âgã¥ä ð áôó0$è	;7óÒè/÷ � è��P÷ôóvâ�UNâQ�éó ÿ è´ãåägäJóÏç � õ óÒãåè ÿ óÒäJæJóÒá´óÒè´÷ôóÒä?^ ò è�4vóvì/æ¹÷ôóvâjg>â�çfZ�ãåä ÿ ó/4 � �áôóvâQ�éóÒäJæJóÒöåöåæ/�
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û � û , ãåó�^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè´ãå÷ôóvó��h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� ø

û � û � û U�- ò ö � æ}ã ò è´ä5�éóÒä ð á´ã ð á1æJó��h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� ø
û � û � ú a ó/� ÿ óvâ}óÒã æJóvâW�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� �

û � û � ú � û , çéä ï ò õ§æ<;¼ç âgóvì/ç âgçé÷´ã2� î çë÷ôóvâ�� ÿ�� ó/8@æ ò âgã óÒè-æ}ã óJ9â � è��W���h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� �
û � û � ú � ú Y ãåä � óÒöåö ÿ çéä}ã óvâ}æJó.� ÿF� ó/8@æ î ò ÷ôóÒöåö óEç � õ:0$è	;¼óÒèF9÷´óvâ}ó ÿ óÒèôó��h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� �
û � û � ú � ø í è-æJóvâgèôóvæ ÿ ò-ò î � è´÷ Y óvâ}æJóÒãåö � è��3äJæJâ}óÒè/÷ �h�h����� ý

û � û � ø T´ç ð á+ñ� ÿ óvâQ�éâ}óÒã õeóÒè´÷ôó��SóÒägã ð á-æ}äJì � è)8-æJó��h�����h���h�h�h����� ûéû
û � û ��� a ã¥ä}äJóÒè´ä ð á´ç õeæ}öåã ð á´óh0$è´ä\ñç æ54vó"���h���h�h�h�����h���h�h�h����� ûÒú

û � ú ênã óÒöåäJóvæ54 � è��éóÒè � è´÷Eæ}áôó î ç æ}ãåä ð á´óï�ð á	;7óvâgì � è�8@æJó����h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� û ø
û � ø �SâQ�3çéè´ãåägç æ ò âgãåä ð áôóvâ ñ> ÿ óvâ ÿ öåã ð 8��h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� û �

� � �)�d�S�!' ��� �)�f#	���)�f�)� � +  b�1��#	�3¡W�  b��� %¢#F% � #F%¢��� � #F% �£� #	�=��%¢+ �F¤
ú � û ^�óÒè´è�4vóÒã ð á´è � è��²÷ôóÒäc^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè ÿ ó/�éâgã]¥nóÒä¦�h�����h���h�h�h����� û�§

ú � û � û , óJ¨�è´ã æ}ã ò è´óÒè$�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� û��
ú � ú 0$äJìnó/8@æJó � è´÷dU7ã2�éóÒè´ä ð á´ç õ§æJóÒè¡ç � õlæJó ð á´è´ã¥ä ð áôóvâ�U ÿ óÒèôó`���h�h�h����� ûÒý

ú � ú � û ^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒèëçéöåäc69çéä}ã¥äJóÒãåè´áôóÒãåæJóÒè �h�h�����h���h�h�h����� ú ü
ú � ú � û � û ï æJâ � 8@æ � â���0$â}æ � è´÷ Y óvâ�á´çéö æJóÒèY÷ôóvâ¢69çéä}ãåäJóÒã¥è´áôóÒã æJóÒè ú ü
ú � ú � û � ú T � è�8@æ}ã ò è´çéöåã æ ñç æ � è/÷W�Sâgçéè � öåç âgã æ ñç æ©���h�h�h����� ú ø
ú � ú � û � ø ª � çéöåã æ ñç æ«���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� ú�§
ú � ú � û ��� 
 ó ð á/è´ãåä ð áôóh0$è´ì/çéä}ä � è)�3äJõ ñçéá/ã2��8éóÒã æ¬���h�h�h����� ú�§

ú � ú � ú í è-æJó/�éâgç æ}ã ò è � è´÷ í è1æJóvâ ò ìTóvâ�ç ÿ ãåöåã æ ñç æ­�h�h�����h���h�h�h����� ú��
ú � ú � ú � û ^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò èq�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� ú®�

í



ú � ú � ú � ú í è1æJóvâ ò ìnóvâgç æ}ã ò è �h�h�����h���h�h���h���h���h�h���Ãø ü
ú � ú � ú � ø ¯$ó ÿ óÒè/ö ñç � ¨!��8éóÒã æ«�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���Ãø û
ú � ú � ú ��� Y óvâ}æJóÒãåö � è�� ���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���Ãø ú
ú � ú � ú � § ñ> ÿ óvâ��éó ò âg÷´èôóvæJó�^ ò-ò âg÷/ãåè´ç æ}ã ò è � è´÷XT´âgç î ó/; ò âQ8@ä=ø ú

ú � ú � ø T ò â î çéöåã¥ä}ã óvâ � è)�w�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���Ãøéø
ú � ú � ø&� û 0Sè�;¼óÒè´÷ � è)�²õ ò â î çéö óvâc°®óvæ}á ò ÷ôóÒè ���h���h�h���Ãøéø
ú � ú � ø&� ú 
 �-ì/ã¥ä}ã óvâ � è)�����h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���Ãøf�
ú � ú � ø&� ø ï ìnó/4Òã]¨!8 ç æ}ã ò è±�h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���Ãø �

ú � ø í è-æJó/�éâgç æ}ã ò è®ç � õ î óvæ}á ò ÷ ò ö ò �3ãåä ð á´óvâRU ÿ óÒèôó²���h�h���h���h���h�h���Ãø��
ú � ø&� û , ò î çéãåè�UNè)�3ãåèôóvóvâgãåè)�³���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���Ãø ý

ú � ø&� û � û ^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒèôóÒè-æ(; ã ð 8�ö � è��"�h�h���h���h���h�h���Ãø ý
ú � ø&� ú 0$è	;7óÒè/÷ � è��3äJóÒè-æ(;$ã ð 8�ö � è��"�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���²� ü
ú � ø&� ø Y ò â}æJóÒãåö ó � è/÷X´ ãåä}ãµ8éóÒè¶���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���²� û

· ¸¹Xº�#	�f� ��»=¼ � º�#&� � # ¼ #F%¢��#&�3½d%�� ¸� �*¾ # ¿ ·
ø&� û ï æ}çéè´÷´ç âg÷´ät�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���²�1ø

ø&� û � û ï � èXÀ3ç*-¤ç�6¼óÒçéè´äÁ�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���²���
ø&� û � ú � , � àR�:°1Â���i¢U«Âf0 ð æ}ã2-éó/Ã � è/÷®àc�:´R6�0�Âf6c�:T{�h���h�h���²� §

ø&� ú gNâ ò �éâgç î¹î ã óvâgäJì´â�ç ð áôóÒè�Âf°¡ó ð á/çéè´ãåä î óÒè¬���h���h�h���h���h���h�h���²� �
ø&� ú � û À3ç�- ç³���h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h���²� �
ø&� ú � ú ï 
 i��Aà ò î ì ò èôóÒè1æ�0$÷´ç ì/æ ò âgä/��� ö � ò èôóÒèS� ï ��T&0�Â , à�>�g��ï ãåè´çF��0SäJìnó/8-æ ò âgãåóÒè1æ}ã óvâ � è���� , ó î óvæJóvâÄ�h�h���h���h���h�h���²� ý

ø&� ø ^ ò-ò âg÷/ãåè´ç æ}ã ò è´ägäJì´âgç ð áôóÒèÅ�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� §éú
ø&� ø&� û , ç â�; ãåè ���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� §éú
ø&� ø&� ú iUãåè´÷/ç � è/÷X°¡çéè´ãåõ ò öå÷ ���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� § ø

ø&��� T ò â î çéö ó ï ì´âgç ð á´óÒèX�h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� § �
ø&����� û �:gO> ï �h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� § �
ø&����� ú þ �:g����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� §�§

ø&� § a óvâ�8	4vó � �éó£Âf> î �éó ÿ � è��éóÒèb���h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� §��
ø&� § � û Y ãåä}æ}ç����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� §��
ø&� § � ú T´ç ð óÆ���h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� §®�

ø&� � T´âgç î ó/; ò âQ8@äm���h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� § �
ø&� � � û ï çéèXTôâgçéè ð ã¥ä ð ò �h�����h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� § �
ø&� � � ú U 
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 � è´÷X0 à�UÇ���h���h�h�h�����h���h�h���h���h���h�h��� §éý
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ø&� � , ç æJóÒè�È ��É ä5��äJæJó î ó[�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� � ü
ø&� � � û >$è/ã]Z3g7ã ìnóÒä±�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� � ü
ø&� � � ú g>æ ò ö ó î �Ä�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� ��û

ø&�Ê� ï 8-â�ã ì´æ}äJì´â�ç ð áôóÒè �h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� ��û
ø&�Ê�&� û À3ç*-¤ç ÿ çéä}ã óvâ}æJó ï 8@âgã ì/æ}äJì´âgç ð áôóÒè ���h�h�h�����h���h�h�h����� �éú

¿ Ë«# � ��º�#&�£# ��»f¼ #WÌ ��%Í¡W�  b�O��%�#&% � #F%��)� »=¼��Î� #	Ï � ���f#&% Ð ·
��� û Y ò âéñ� ÿ óvâgö ó/� � è)�éóÒèÑ�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� � ø

��� û � û 0$ä}ìTó/8@æJõeóÒöå÷ôóvâ ���h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� � �
��� û � ú 0$è´õ ò âg÷´óvâ � è��éóÒèÑ�h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� ��§
��� û � ø °®óvæ}á ò ÷ ò ö ò �3ã ó �h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� �éý

��� û � ø&� û Y óvâ�äJæ^ñçéè´÷´è´ã¥ä5÷ôóvâR^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè î óvæ}ç ì�áôóvâ$����� �éý
��� û � ø&� ú í è-æJó/�éâgç æ}ã ò èëóÒã¥èôóvâc´HóJ¨�è´ó î óÒè1æ ï ã ð á-æ �h�h����� �@û

��� ú ° ò ÷ôóÒöåö ó ÿ óÒèôó��h���h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� �@û
��� ú � û ï æJâ � 8@æ � â î ò ÷ôóÒö¥ö ó����h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� �@û

��� ú � û � û U7ãåèôó�69çéä}ãåäJâgóÒöåç æ}ã ò èEõ�ñ� â ï æJâ � 8-æ � â î ò ÷´óÒöåö ó ����� � ú
��� ú � û � ú ï æJâ � 8@æ � â}óÒöåö ó:6¼óÒä ð á´â\ñçéè�8 � è��éóÒèÒ���h���h�h�h����� � ø
��� ú � û � ø ïôð á´è´ãåæJæ}äJæJóÒöåö óÒè1�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h����� �=§
��� ú � û ��� Y óvâgõ§óÒãåè´óvâ}æJó ï æJâ � 8@æ � â"���h�h�h�����h���h�h�h����� ���

��� ú � ú Y óvâgá´çéö æJóÒè/ä î ò ÷ôóÒöåö ów�h�h�h�����h���h�h�h�����h���h�h�h�����q� ü
��� ú � ú � û U�Z@æJóvâ�èôóÒä Y óvâgá´çéöåæJóÒè ���h�h�h�����h���h�h�h�����q� ü
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 óÒãåö ÿ óvâ}óÒã ð áôóE÷ôóvâ¹áôóvâQ�éóÒöåóÒã æJóvæJóÒè
ç ÿ äJæJâ�ç=8-æJóÒè�0$â ð á´ã æJó/8@æ � âQ8 ò è�4vóvì´æJóëçéö¥ä`- ò â59äJæJóÒö¥ö ÿ ç â}ó í è´ä}æ}çéè�4Òãåã óvâ � è��éóÒè¹÷ôóvâ5ã î - ò âgáôóvâgã2�éóÒè3^ùç ì/ãåæJóÒö�ç ÿ �éó/�éâgóÒè�4væJóÒèXi7ñò ä � è��3ä 9î óÒè)�éóÒèS�\; ò ÿ óÒãNä ò ; ò á´ö>÷´ãåó�° ò ÷ôóÒöåö]9Hçéöåä%ç � ð á)÷´ã ó?6¼óÒä ð áôâgóÒã ÿ � è��3ä}ó ÿ óÒè´ó²óÒãåè ÿ óJ94 ò �éóÒèÅ; ã âg÷S�CU7ãåè ï�ð á	;¼óvâ}ì � è�8@æ²÷´ã óÒäJóvâ�6¼óvæJâgç ð á1æ � è��éóÒè ö¥ã ó/�éæ¹÷´ç ÿ óÒã9èôó ÿ óÒèQ÷ôóvâï 8�ã24/4Òã óvâ � è��%óÒã¥èôóÒä ÿ óÒã¥äJì/ã óÒöåá/ç õ§æJóÒè?8 ò è)8-â}óvæJóÒèX^ ò î ì ò èôóÒè1æJóÒè î ò ÷´óÒöåöåäNã¥è�÷ôóvâô>SèF9æJóvâgä � ð á � è��¹õ ò â î çéöåóvâ ï ìnó/4Òã]¨!8 ç æ}ã ò èôóÒèEç � õè6¼çéägãåä ö ò �3ãµ8 ÿ çéägã óvâ}æJóvâ ï ó î çéè-æ}ã28éóÒèS�
, çéäläJó ð á´ä}æJóã^ùç ì/ãåæJóÒöéóÒè1æ}áAñçéö æUóÒãåè´óÒè Y óvâQ�3ö óÒã ð á%÷ôóvâ��éó/; ò è/èôóÒèôóÒè�^ ò è�4vóvì´æJó î ã æ�óÒã]9èôó î 8 ò è�8@â}óvæ9óJZôãåäJæ}ã óvâ}óÒè/÷ôóÒèj0Sè´ä}ç æ54���0Söåäã6¼óÒãåä}ì/ã óÒö�; � âg÷ôóÒè3À3ç*-¤ç�6¼óÒçéè´äô�éó/;Yñçéá´ö æ/�÷´ãåó�óÒãåèôó ÷ôóvâ ÿ ó/8¤çéè´è-æJóÒäJæJóÒè � è´÷¦-éóvâ ÿ â}óÒãåæJóvæ}äJæJóÒèÄ^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè´ç â ð á´ã æJó/8@æ � â}óÒè÷´ç â�äJæJóÒöåö óÒèS� í{î 0Sè´ä ð á/ö ��É çéè"÷ôóvâgóÒè ñ> ÿ óvâ ÿ öåã ð 8 �O0$è/çéö2�@ä}ó � è/÷Å6¼ó/;7óvâgæ � è�� óvâ59õ ò ö2�éæH÷´ã ó�>Sè1æJóvâ�ä � ð á � è��²÷ôóvâc° ñò �3öåã ð á�8éóÒã æJóÒèëä ò ; ã ó�� â}óÒè�4vóÒèÏóÒãåè´óvâ�° ò ÷´ã]¨!8 ç æ}ã ò èã î þ ãåè ÿ öåã ð 8�ç � õG÷´ã óùá´óvâQ�éóÒö óÒã æJóvæJóÒèëçéö¥ö2�éó î óÒãåèôóÒèX0$â ð á´ã æJó/8@æ � âQ8 ò è�4vóvì´æJó��
, ã ó�0$â ÿ óÒã æ7ä ð á´öåã ó É æ5ãåè3^ùç ì/ãåæJóÒöTägã ó ÿ óÒè î ãåæ¼÷ôóvâ ï�ð á´ö ��É ÿ óvæJâgç ð á1æ � è����F;7óÒö ð áôó óÒãåè´ óÒä ñ� î óvó9÷ôóvâè�éó/; ò è/èôóÒèôóÒè`U>âQ�éó ÿ è´ãåä}äJóO4Òã óÒá1æ � è/÷�0 � ä ÿ öåã ð 8éó7ç � õ);7óÒãåæJóvâ}õ�ñ� áôâ}óÒè´÷ôó0Sè´ä}ç æ54 î ñò �3ö¥ã ð á�8éóÒãåæJóÒè î ã æ ò ¥nóÒèôóÒè�T´âgç=�éóÒè � è´÷Xg>â ò ÿ ö ó î óÒè ÿ óÒãåè´á´çéöåæJóvæ/�
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¯$ç ð á´÷ôó î ãåèE÷ôóvâôU7ãåè´ö óÒã æ � è��%óÒãåèEóvâ�äJæJóvâcUNãåè/÷ôâ � ð 8?- ò è�^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè � è´÷E÷ôó î÷´ç î ã æA-éóvâ ÿ � è´÷´óÒèôóÒèÅgGç âgçé÷´ãµ� î çb-éóvâ î ã æJæJóÒö æd; � â�÷ôó���; ãå÷ î óvæ�ä}ã ð á"÷´ã óÒäJóÒä3^ùçf9ì/ã æJóÒöô8 ò è�8@â}óvæJóvâ}óÒè í è´á´çéö æJóÒèS� , ç ÿ óÒã ä}æJóÒá1æ óÒãåèôó®ä ò õ§æ<;¼ç â}ó ò â�ã óÒè1æ}ãåóvâ}æJó ï ã ð á-æ�- ò è÷ôó î óÒè-æ}äJì´â}ó ð áôóÒè´÷ôóÒè ï ò õeæ(;9ç â}ó/8 ò î ì ò èôóÒè-æJóÒèCã îÁY ò âg÷ôóvâ��éâ � è´÷
, ãåób- ò öåö óm69çéè´÷ ÿ âgóÒã æJó)÷ôóÒä 
 óvâ î ãåè � ä^&5^ ò î ì ò èôóÒè1æJób(Í; ãåâg÷�÷´ç ÿ óÒã è � â è ò ð áã î óvâgä}æJóÒè"0 ÿ ä ð á´è´ã æJæ ÿ óvâ ñ� ð 8�ä}ã ð á1æ}ã2�éæ/� , ã óÒäJóvâ ÿ óÒä ð á ñç õeæ}ã2�éæ�ä}ã ð á î ãåæ ÷ôóvâ�è ñçéáôóvâ59óÒè[^�óÒè´è�4vóÒã ð á´è � è��E÷ôóÒä�^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ÿ ó/�éâgã2¥TóÒä�çéèPä}ã ð á � è´÷CóÒãåè´ó î ñ> ÿ óvâ ÿ öåã ð 8
�/ñçéè��3ã2�éóvâ , óJ¨�è/ã æ}ã ò èôóÒèëã¥èÏ÷ôóvâ}óÒè��éóÒägç î æJóvâ Y ãåóÒö õeçéöåæô4�� 
 �!8 ò è-æJâ\ñç â}óvâ:0 � äJì´â\ñç=� � è�9�éóÒèS�S0 î UNè/÷ôó�;¼óvâg÷ôóÒè ÷´çéè´èCç ÿ óvâ�÷ ò ð á1glç â�çéöåö óÒö óÒèCãå÷ôóÒè-æ}ã]¨!4Òã óvâgæ/� � è´÷¡óÒä�; ã âg÷÷´ã ó óvâgäJæJóhT ò â î � ö¥ã óvâ � è���óÒãåè´óvâc67ó/�éâ�ã]¥nä ÿ óÒä}æ}ã î¹î � è��²ã î 8 ò è�8@â}óvæJóÒè ï ã¥è´èôó ÷´ã óÒäJóvâ0 â ÿ óÒã æ�- ò âQ�éóÒè ò î¹î óÒèS�
í è´è´óvâgá´çéö ÿ ÷ôóÒä«4/;7óÒã æJóÒèX0 ÿ ä ð á´è´ã æJæJóÒä¼õ ò 8 � ä}ä}ã óvâ}æ¼ä}ã ð á ÷/ã ó�0 � õ î óvâQ8�ä}ç î 8éóÒã æ9÷´çéè´è- ò öåö�ç � õ�óÒãåèôó í ÷ôó ò ö ò �3ãåó$÷ôóvâ ï ò õeæ(;9ç â}ó ÿ ç � äJæJóÒã¥èôó��	; ò ÿ óÒã!4 � èUñç ð á´ä}æ¼÷´ãåó$÷´ç î ãåæO-éóvâ59ÿ � è´÷ôóÒè´óÒè�0SäJìnó/8@æJó � è´÷ ò ì´æ}ã ò è´çéö óÒè�09æJæJâgã ÿ � æJó ç � õTæJó ð á/è´ãåä ð áôóvâãU ÿ óÒè´ó ÿ óvæJâ�ç ð áF9æJóvæ�;¼óvâg÷ôóÒèS��^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ò âgã óÒè-æ}ã óvâ � è)�¹ãåäJæ � óÒ÷ ò ð á.8éóÒãåèôó%âgóÒãåèëæJó ð á´è´ãåä ð áôó þ óvâ59ç � äJõ ò âg÷ôóvâ � è)����T$ñ� â�÷´ã ó óvâ}õ ò öµ�éâ}óÒã ð á´ó`> î äJóvæ54 � è��Ï÷ôóÒä:glç â�çé÷´ã2� î çéä ãåäJæ�-�ã óÒö î óÒáôâóÒãåèôó¬äJìnó/4Òã]¨Tä ð á�ç ÿ �éóÒäJæ}ã î¹î æJóA°¡óvæ}á ò ÷´ã28P÷ôóvâ��3çéè)4ÒáôóÒã æ}öåã ð áôóÒè ï ò õ§æ<;¼ç â}óvóÒè-æ(;$ã ð 8	9ö � è�� � è´ç ÿ ÷´ãåè�� ÿ ç â*� î ã æA÷ôóvâGä}ã ð á%÷ôóvâGç ÿ ä ð á´öåã ó É óÒè/÷ôó7÷ôâ�ã æJæJó 
 óÒãåöåç ÿ ä ð á´è´ãåæJæ ÿ óvõeç É æ/�
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í{î õ ò ö2�éóÒè´÷ôóÒèå0 ÿ ä ð á´è´ã æJæ²ä ò ö¥ö¼÷´óvâ�^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ÿ ó/�éâgã]¥�óÒãåè��éóÒáôóÒè/÷ôóvâ`�éó/8éóÒè´èF94vóÒã ð á´è´óvæX;7óvâg÷´óÒèS�$ê ;¼ó ð 8�äë÷ôóÒä}äJóÒè�óvâ}õ ò öµ�éæX4 � èUñç ð á/äJæÏóÒãåèôóÖ´ ó/8¤ç ì/ãåæ � öåç æ}ã ò è"÷ôóvâ�Sâ � è´÷/ãå÷ôóvóÒè � è´÷�ã î 0Sè´ä ð á´ö ��É óÒãåèôó5èUñçéá´óvâ}óô67óvæJâ�ç ð á-æ � è��%÷ôóvâè-�ã óÒö õJñçéö æ}ã2�éóÒè�^ ò î 9ì ò è´óÒè1æJóÒè´÷´óJ¨�è´ã æ}ã ò è´óÒèS��0 î UNè´÷ôó$÷ôóvâ ï ó/8-æ}ã ò èj; ã âg÷²÷/çéè´è¬÷ôóvâ¼ã î ;¼óÒã æJóvâ}óÒè Y óvâ59
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öåç � õ�-éóvâQ;¼óÒè´÷ôóvæJó�^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ÿ ó/�éâ�ã]¥ î ò æ}ã2-�ã óvâ}æ � è´÷Cçéè´á´çéè´÷CóÒãåè´óvâ$óÒè´÷)� ñ� ö æ}ã]9�éóÒè , óJ¨Tè´ã æ}ã ò èEõeóÒäJæ5�éó î ç ð á1æ/�
�Sâ � è´÷´ãå÷´óvóH÷ôóvâã^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè ò â�ã óÒè1æ}ãåóvâ � è��ùãåä}æN÷´ã óRUNâgä ð á´çf¥ � è��%èôó � óvâ«0 âgæJóvõeç=8	9æJó ÷ � â ð á�÷´çéä�ê � ä}ç î¹î óÒè´äJóvæ54vóÒèÖ- ò â��éóvõ§óvâ}æ}ãµ�éæJóvâ��lä}óvì/ç âgç æJóvâ 
 óÒãåö ÿ ç � äJæJóÒãåè´ó ÿ 4/;h�^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒèS�ã;¼çéä ç � ð á çéöåäA^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò è ÿ ó/4vóÒã ð á´è´óvæ�; ã âg÷\� ï ãåè´÷QóÒã¥è�4vóÒöåèôó��ÿ óÒèUñò æ}ã2�éæJó�69ç � ä}æJóÒãåèôó¹è´ã ð á1æ�-éóvâgõ�ñ� � ÿ ç â���ä ò ;7óvâ�÷ôóÒè�ä}ã ó`; ãåóÒ÷ôóvâ � î ç � ä�çéè´÷´óvâ}óÒèS�õeóÒãåèôóvâ}óÒè ï � ÿ 9 
 óÒãåö óÒè®ç � õ��éó ÿ ç � æ ò ÷ôóvâ��´õ çéöåöåä$ç � ð áCä ò ö ð áôó è/ã ð á-æR- ò âgá/çéè´÷ôóÒèCä}ãåè´÷S�- ò èW�éâ � è´÷´ç � õUèôó � óvâgä ð á´çf¥nóÒèS�
0 ÿ á ñçéè��3ãµ�?- ò è®÷ôóvâ � ó/;¼óÒãåöåã2�éóÒèX69öåã ð 8@âgã ð á-æ � è��?-éóvâ�ä ð á´ãåóÒ÷ôóÒèôóvâ�0Sè´ä}ç æ54vì � è�8@æJó�¨�èF9÷ôóvæYä}ã ð á�÷´ã óÒä}ój^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè´ãå÷ôóvó¹ã¥èÖ-�ã óÒö õJñçéö æ}ã2�éóÒè[0 � äJì´â\ñç=� � è��éóÒèÖ; ãåóÒ÷ôóvâ��\0 � ä÷ôóvâ ï ã ð á-æ:-éóvâ}æJóÒãåö æJóvâ ï ��äJæJó î ó¹ä}æJóÒá1æù÷ôóvâ í è-æJóvâgç=8-æ}ã ò è´ä ð á/ç âgç=8-æJóvâ äJóvì/ç âgç æJóvâ�U7ãåèF9áôóÒãåæJóÒèùã îeY ò âg÷´óvâQ�éâ � è´÷\��>$è-æJóvâAä ò õeæ(;9ç â}óvæJó ð á´è´ãåä ð áôóÒè`0$ä}ìTó/8@æJóÒèùãåä}æ\- ò âAçéöåöåó î ÷´ã óY ò âQ�éóÒá´óÒè´ä5;¼óÒãåäJó%÷ôóvâc0Sè	;7óÒè´÷ � è��3ä58 ò î ì ò ä}ãåæ}ã ò èEãåè´èôóvâgá/çéö ÿ - ò è�´$çéá î óÒè	;7óvâ�8éóÒè
� è/÷$° � äJæJóvâgè±ãåè-æJóvâ}óÒä}ä}çéè-æ/�CT ò âgä ð á � è��3ä ÿ óvâ}óÒã ð áôó��l÷/ã ó�ä}ã ð á î ã æY÷ôóvâ a ã óÒ÷´óvâQ-éóvâ59;¼óÒè´÷ ÿ ç â�8éóÒã æ�- ò è ï ò õeæ(;9ç â}óJ9(0$â}æJóvõeç=8@æJóÒè ÿ óÒä ð áUñç õeæ}ã2�éóÒèS�¸á/ç ÿ óÒè ÷ôóÒèb^ ò î ì ò èôóÒèF9æJóÒè ÿ ó/�éâgã]¥�æJâgçé÷/ã æ}ã ò èôóÒöåöUãåè¡ä}óÒáôâ ÿ â}óÒã æJóvâ��nçéöåö2�éó î óÒã¥èôóvâ a óÒãåä}ó��éóvì/â ñç=�éæ � è´÷.4Òã óÒö óÒè÷´ç ÿ óÒã-ç � õ!UNè-æ(;$ã ð 8�ö � è��3ägäJæJâgç æJó/�3ã óÒè ÿ 4/;h� Y ò âQ�3çéè��3ä î ò ÷ôóÒöåöåó¼ç ÿ � , çéäè> î õeóÒöå÷�- ò è
&qì´â ò �éâgç î ãåè��Cãåè)æ}áôó ö¥ç âQ�éób( ÿ 4/;h��°¡ó/�3ç ì´â ò �éâ�ç î¹î ãåè�� ãåäJæ � è-æJóvâYçéè/÷ôóvâ}ó î î ã æ
^ ò@ò âg÷´ã¥è´ç æ}ã ò è´ä}ä}ì´âgç ð á´óÒè ÿ óÒä ò è´÷ôóvâgä çéè ÷ôó î &5^%ö ó ÿ äJæ ò ¥�( � óÒè��3ö��èý�� ü)H � ãåè-æJóvâ}óÒä 9ä}ãåóvâ}æ/�´÷ôóvâ ÷´ãåó:^ ò î ì ò èôóÒè1æJóÒè�-éóvâ ÿ ãåè´÷´óvæ � è´÷34 � ä}ç î¹î óÒè´áUñçéö æ/�
, ã ó3-éóvâgä ð á´ã óÒ÷ôóÒèôóÒè ï ã ð á1æJóÒè±õ�ñ� áôâ}óÒèb4 � �3ö óÒã ð á´õeçéöåö¥äh-éóvâgä ð á´ã óÒ÷ôóÒè´óÒè , óJ¨�è´ãåæ}ã ò èôóÒè÷ôóÒäR^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè1æJóvâ î ãåè � ä/��;7óÒö ð áôóùã î õ ò ö2�éóÒè/÷ôóÒè ÿ óvæJâgç ð á-æJóvæR;¼óvâg÷ôóÒèS�

²¢IQHJI�H h%YjiÅU�S�R�S�MNUGY	U
0 � õè� â � è´÷Ï÷ôóvâc69çéè´÷ ÿ â}óÒã æJó î ñò �3öåã ð áôóvâR0 � ä}öåó/� � è��éóÒèÏãåäJæ5÷ôóvâc6¼ó/�éâgã2¥ ÷ôóvâ�^ ò î 9ì ò èôóÒè-æJóYè/ã ð á-æSöåóÒã ð á-æ:4 � õ çéä}äJóÒè\� > î óÒãåèôó ÿ óÒägäJóvâ}ó Y ò â�äJæJóÒöåö � è)� ÷´ç â3ñ� ÿ óvâR4 � �éóJ9; ã¥è´èôóÒèS��;¼çéä�÷ôóvâ 
 óvâ î ãåè � ä ÿ óÒãåè´á´çéöåæJóvæ/�Gä ò öåö óÒè ÷´çéáôóvâ¬ã î õ ò ö2�éóÒè/÷ôóÒèm8 � âQ4ë÷´ã ó; ã ð á-æ}ã2�3äJæJóÒè , óJ¨�è´ã æ}ã ò èôóÒè34 � ä}ç î¹î óÒè´õeçéä}ä}óÒè´÷Eä58@ãµ4/4Òã óvâ}æ«;7óvâg÷´óÒèS� , ãåóÒäJó � è-æJóvâ}æJóÒã]9ö óÒè ä}ã ð á��éâ ò ÿ ãåè�4/;¼óÒã�6¼óvâ}óÒã ð áôó�þ ï ç î ý®� �û� ê � è ñç ð á´ä}æ\8 ñò è/èôóÒè ÿ óÒäJæJóÒáôóÒè´÷´óO0 âgæJóvõeç=8	9æJóEçéöåä�^ ò î ì ò èôóÒè1æJóÒè)ç � õ��éóvõeçéä}ä}æ�;¼óvâg÷ôóÒèS� , ãåóÒäJó � è-æJóvâ}æJóÒãåöåóÒè�ä}ã ð á�÷´çéè/èÖ;¼óÒã æJóvâè´ç ð áÅ0$â}æ � è/÷å> î õ çéè���ã¥áôâ}óÒä a óvâ}æJó ÿ óvâ}óÒã ð áôóÒäA8 ò è�8-âgóvæ¹ì/çéä}äJóÒè/÷ôóvâjUNã¥è´áôóÒã æJóÒèS�, ç=�éó/�éóÒèÖ8�ñò è´èôóÒè1^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè ç ÿ óvâ�ç � ð áPçéöåä�8 ò î ì�ö óvæJæ�èôó � ó`0 ÿ ä}æJâgç=8-æ}ã ò è´ä 9õ ò â î óÒãåè)�éóvõ�ñ� á´â}æ�;7óvâg÷´óÒèS�´÷´ã óùç � õ�8éóÒãåèôóvâR8 ò è�8-âgóvæJóÒèWUNè-æ}äJì´âgó ð á � è�� ÿ çéä}ãåóvâ}æ/�
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äJóÒö ÿ óvâ a óvâ}æJó¡óvâgäJæJóvâj^%öåçéä}äJóÏä}ãåè/÷ # ÷S� áS��T � è)8-æ}ã ò è/äJì/ç âgç î óJ9æJóvâã8 ñò è´èôóÒè äJóÒö ÿ óvâO;$ã óÒ÷ôóvâãT � è�8@æ}ã ò èôóÒè¬ä}óÒãåè/#Ç; ã â�÷²óÒãåèôó�^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò è¬á ñò áôóvâ}óvâ

ú®�



�Sâ�÷´è � è�� î ñò �3öåã ð áS�);¼óÒö ð á´óYãåè��éó/; ãåä}äJó î ´ çéá î óÒè®ç � æ ò î ç æ}ã¥ä}ã óvâ}æ�;7óvâg÷´óÒè�8 çéè´èS�, óvâ�õ � è�8@æ}ã ò è´çéö ó�0Sè´ä}ç æ54 ÿ çéägã óvâ}æ õ ò â î çéöGç � õ7÷ôó î�� 9(^ùçéö28lñ� ö�� � è´÷¡óÒäSóJZ�ãåä}æ}ã óvâ}óÒèá ò ð á´óÒè1æ<; ã ð 8éóÒöåæJó 
 �-ì�ä5�@ä}æJó î ó î ã æ î ñç ð á-æ}ã2�éóÒè
æJâgçéè/äJì/ç â}óÒè-æJóÒè í èôõeóvâ}óÒè�4 î ó ð á´çf9è´ã¥ä î óÒè � è´÷3;¼óÒã æJâ}óÒã ð áôóÒè´÷ôóÒè Y óvâgã]¨�4Òã óvâ � è��3ä î ñò �3öåã ð á�8éóÒã æJóÒè�õ�ñ� âc^ ò â}â}ó/8@æ}áôóÒã æ�- ò è^ ò î ì ò ägã æ}ã ò èôóÒèS� , � â ð áb´�g¼àã9(°¡ó ð á´çéè/ãåä î óÒè m ;$ã âg÷ óÒãåèôó�ä5�@ä}æJó î ñ� ÿ óvâQ�éâ}óÒã õeóÒè´÷ôó^ ò î ì ò ägã æ}ã ò èÏç � æ ò è ò î óvâ 
 óÒã¥ö28 ò î ì ò èôóÒè-æJóÒèÏóvâ î ñò �3öåã ð á-æ/�

¾�ºJÀ�#&Ï � �!� � #&% �f� #&� � #�¡.�� $���!� �Î�f� � % ·3�jg�H��fKûB�P�úûHJG!KMúûHJPJK(HOù`B�DRE�B���úMKMúMB�G ÿ çéä}ã óvâ}æ
ç � õG÷ôóÒè�gNâgãåè�4Òãåì/ã óÒèA- ò è Y óvâ}óvâ ÿ � è�� ÿ 4/;�� , óÒöåó/�3ç æ}ã ò èS� þ ã óvâ ÿ óÒã ; ã â�÷Ï÷ôóvâ í è´á´çéö æÿ óÒäJæJóÒáôóÒè/÷ôóvâ«^ ò î ì ò èôóÒè1æJóÒè�ñ� ÿ óvâgè ò î¹î óÒè � è´÷¬óvâQ;¼óÒã æJóvâ}æ/�&; ò ÿ óÒãT÷´ã óR^ ò î ì/ç æ}ã]9ÿ ã¥öåã æ^ñç æ��éó/;¼çéá´â}æ ÿ ö óÒã ÿ æ/� , � â ð á�g ò öåã î ò â}ì/á´ãåä î � ä � è´÷Ïä}ìAñç æJóh69ãåè´÷ � è)��; ãåâg÷ óÒãåèôó÷���è´ç î ã¥ä ð áôó�T ò â î ÷´óvâA^ ò î ì ò ä}ãåæ}ã ò è óvâ î ñò �3öåã ð á-æ/� Y óvâ}æJóÒãåöåæJó1� ÿF� ó/8@æJó î ç ð á´óÒè÷´ãåó�^ ò î ì ò ägã æ}ã ò è´äJõ ò â î ä5��äJæJó î ñ� ÿ óvâQ�éâ}óÒãåõ§óÒè´÷�è � æ54 ÿ ç â��ôä}ãåè´÷ � óÒ÷ ò ð ád;7ó/�éóÒè®ãåáôâ}óvâ^ ò è-æJóJZ�æ5�éó ÿ � è´÷ôóÒè/áôóÒã æHè � âHä ð á	; ã óvâ�ã2� � î 4 � ä}óvæ54vóÒèS�

¡.�� $���!� ���£� � %Æ�è��� »=¼ á`��� » ÏSº����)�£��� r �2N�i����QB*N=P,�Öù`B�DRE�B���úMKMúMB�G)�ã;¼óÒö ð áôóëãåè
8�öåçéä}ä}ã¥ä ð áôóÒè1-éóvâgæJóÒãåö æJóÒè ï ��äJæJó î óÒèÖ4 � î UNãåè/ä}ç æ54?8 ò î¹î æ/�UãåäJæù÷´ãåó�ã¥è´÷´ã â}ó/8@æJó Y óvâ59ÿ ã¥è´÷ � è��V- ò è ï � ÿ ä5��äJæJó î óÒè=ñ� ÿ óvâ¹çé÷ôâgóÒä}ä}ã óvâ ÿ ç â}ó��è�éó î óÒãåè´ä}ç î 4 � �/ñçéè��3öåã ð áôó í èF9õ ò â î ç æ}ã ò è/ä}ç ÿ öåç=�éóÒèCãåè´èôóvâ�á´çéö ÿ óÒãåè´óÒä��3ö ò ÿ çéö óÒèV´ ç � î óÒä�; ã ó óvæ(;9çd�éó î óÒãåè´ägç î óvâï ìnóÒã ð áôóvâ ò ÷ôóvâj^ ò î¬î � è/ã28¤ç æ}ã ò è´ä58 çéèUñçéö ó���69öåç ð 8 ÿ ò âg÷F9(^ ò î ì ò ägã æ}ã ò è óvâgöåç � ÿ æ¹ã î�Só/�éóÒè/ä}ç æ54�4 � �]B��=N��µHJG�°¡ó ð á´çéè/ãåä î óÒèj; ã óH÷ôóvâ7õ � è)8-æ}ã ò è/çéö óÒè?^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò èôóÒè²÷´ã óä}ã î � öåæ}çéèôó Y óvâ ÿ ãåè´÷ � è)�Ö�3çéè�4vóvâ�^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè î óÒè)�éóÒè � è´÷ ä}æJóÒöåö æE÷´çéáôóvâ óÒãåèôóý��]B0��N��µHW°¡óvæ}á ò ÷ôóë÷´ç â�� , óÒè
ç � ä²÷´ãåóÒäJó î 0$è´ägç æ54 âgóÒä � ö æ}ã óvâgóÒè´÷ôóÒè)óJZ@æJâ}ó î ö ò äJóÒè^ ò ì/ì/ö � è��éóÒèCäJæJóÒáôóÒèPä}æ}ç âQ8éó�´HóÒäJæJâ�ã28-æ}ã ò èôóÒè ÿ ó/4ôñ� �3öåã ð á î ñò �3ö¥ã ð áôóvâ�^ ò âgâ}ó/8-æ}á´óÒã æ}ä 9ì´â3ñ� õ � è��éóÒè3�éó/�éóÒèGñ� ÿ óvâ��

¡.�� $���!� ���£� � %¢�* $# »f¼ �!% � �£ b#F% ¼ ¸� ¼ #&�£#&� � º�#F%¢#F% ¯ ó ÿ óÒè�÷´óÒèÖ�éóÒäJóÒáôóÒè´óÒèS�
õ � è´÷´ç î óÒè1æ}çéö óvâgóÒèX^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò è/ä î ó ð á/çéè´ãåä î óÒè ÷ôóvâ öåóvæ54væJóÒè�0 ÿ ä ð á´è/ã æJæJó�óJZ�ã¥äJæ}ã óJ9â}óÒè)óÒãåèôóA´HóÒãåáôóA- ò è$0Sè´ä ñç æ54vóÒè ç � õHá ñò áôóvâ}óÒèb0 ÿ äJæJâ�ç=8-æ}ã ò è/ä}è´ã2-éóÒç � ä�� , ã óÒäJóEä}ãåè´÷
ò õeæSä}óÒáôâSä}ìTó/4Òã¥çéöåãåä}ã óvâgæ � è´÷X4 � î 
 óÒãåöAç � ð á è � âR-�ãåä}ã ò èUñç âgó�° ò ÷ôóÒöåöåó���0 � ä$÷/ã óÒäJó î�Sâ � è´÷²ä}ãåè/÷Yägã óHãåè´èôóvâ�á´çéö ÿ ÷´ã óÒäJóvâO0$â ÿ óÒã æ]# î ãåæè0 � ä}è/çéá î óH÷ôóvâ«� ÿF� ó/8@æ î ò ÷ôóÒöåö ó
# è´ã ð á-æ � è î ã æJæJóÒö ÿ ç â�â}óÒö ó/- çéè-æ/�7äJæJóÒöåöåóÒèQç ÿ óvâ¬æJâ ò æ54Ò÷ôó î ã¥è1æJóvâ}óÒägä}çéè1æJóV0$è/ä^ñç æ54vó
÷´ç â � è´÷Ïä ò öåöåóÒèÏ÷ôóÒä}á´çéö ÿ ÷´óvâ Y ò öåöåäJæ^ñçéè´÷/ã2��8éóÒã æHá´çéö ÿ óvâ5óvâQ;Yñçéá´è1æô;¼óvâg÷ôóÒè\�

ò ¾?ºJÀ*#	Ï �  $�S��#&�M��# #¬� ÿ�� ó/8@æ î ò ÷ôóÒöåö ó9öåã óvõeóvâgèYóÒãåè´áôóÒãåæ}öåã ð á´ó«69çéä}ãåä î ó ð á´çéè/ãåä 9î óÒè õ�ñ� â5ä5��äJæJó î ñ� ÿ óvâ��éâ}óÒã õeóÒè´÷ôó í è1æJó/�éâ�ç æ}ã ò è � � è´÷ ÷´çéáôóvâ5ç � ð áX^ ò î ì ò ä}ã æ}ã]9
ò è � ÿ ó/4 ñ� �3öåã ð á`-éóvâgä ð á´ã óÒ÷ôóÒèôóvâã°¡çéä ð á´ãåèôóÒè/ç â ð á´ãåæJó/8-æ � âgóÒèS�®gNöåç æJæJõ ò â î óÒè � è´÷g>â ò �éâgç î¬î ã óvâgäJì/âgç ð áôóÒè\��UNãåèA6¼óÒãåäJì/ã óÒö´õ�ñ� â¼ä ò ö ð áôó�° ò ÷´óÒöåö ó ãåä}æN÷´ã óA@Å·�Æ r 
0 â ð á´ã æJó/8@æ � â ÷ôóvâ ·�l { � ä}ã óÒáôó�;¼óÒã æJóvâ � è-æJóÒè � �

x;� ��Ï���{}ËT��ÏT{}Ë,���l�@J�ÏTzsÐ���ÓT���lËT�<�'�u{,�lÒn9uÔ�ù�ü��H�
û�üT��ù��g��ü��
þbùTü��Tø�ý�ý��«~ � õ FG�5���

ú �



ò Ö #&�£ºè��%�������Ï\�� $#&% � # # , çéä�^ ò è�4vóvì´æ ÷ôóvâ Y óvâ ÿ � è´÷´÷ ò 8 � î óÒè1æJó ÿ óÒãåè�9á´çéö æJóvæ ç � õ�áUñò áôóvâ}ó î 0 ÿ äJæJâgç=8@æ}ã ò è´ä}è´ãµ-éóÒç � çéöåä3� ÿF� ó/8@æ î ò ÷ôóÒöåö óÏ÷´ãåó®äJóvì/çf9âgã óvâgæJó ê � ägç î¹î óÒèôõ çéä}ä � è)�Ö- ò è 
 óÒãåöµ8 ò î ì ò èôóÒè1æJóÒè�÷ôóvâd0$è	;¼óÒè´÷ � è��3ä}ó ÿ óJ9èôóPãåè´è´óvâgá´çéö ÿ óÒãåèôóÒäd�éó î óÒãåè/ä}ç î óÒèe^ ò è-æJóJZ@æJóÒä$# ÷ôó î�, ò 8 � î óÒè1æ/�c0Söåä^ ò î ì ò ä}ãåæ}ã ò è´ä î ó ð á´çéè´ãåä î óÒè"¨�è´÷ôóÒè î óÒãåäJæ3ù`B�DRE�B=G HJG�K(HJG`��HJPÙLãHJú�� � è/÷ �
HJú�GE��H/K�KMüFG	ý � óÒè��3ö��=� ú�G"�fú�G	ý7N=Gc�ÍHJD©��H����=ú�G	ý � ãåè´èôóvâ�á´çéö ÿ - ò è³@CB�G!KûN=ú�G HJPÙGY óvâQ;¼óÒè´÷ � è)��� , ã ó¿·�E�H/G±v�Bbi � è´÷ ·�}N�Æ0$â ð á/ã æJó/8-æ � â}óÒè � ä}ã óÒá´óh;7óÒãåæJóvâ � èF9æJóÒè � ägãåè´÷d0 � äJì´â ñç=� � è)�éóÒèë÷´ã óÒäJóvâc^%öåçéä}äJó��

ò Ö #&�£ºè��%����)���è� � Ï&� �£� ��%�#&% # 6¼óÒã¼÷ôóÒè Y óvâ ÿ � è´÷´ç ì/ì/öåã28 ç æ}ã ò èôóÒèPöåãåó/�éæ ÷ôóvâï�ð á�;¼óvâ}ì � è)8-æc;$ã ó ÿ óÒã Y óvâ ÿ � è´÷´÷ ò 8 � î óÒè1æJóÒèëç � õ�^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò èW- ò è 
 óÒãåö]98 ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè�÷´óvâã0Sè�;¼óÒè´÷ � è)�3äJó ÿ óÒèôó��®;¼óÒö ð áôó è � è¹ç ÿ óvâ¼÷/ã óRU>â�ä ð á´çf¥ � è��óÒãåèôóvâ�óÒãåè�4vóÒöåè´óÒèS�Nãåè-æJó/�éâgã óvâ}æJóÒèÍ0$ì´ì/öåã28 ç æ}ã ò èå4 � î ênãåóÒö á´ç æ/�«UNãåè ÿ ó/8 çéè´èF9
æJóÒäR6¼óÒãåä}ì/ã óÒö�÷´ã óÒä}óvâ 
 ó ð á´è´ã28Ïä}ã¥è´÷¿ºÅ� ü®ý�ú�G`��l$H�i�k&N=G)ú���DjHJG!��; ã ó%ä}ãåó�óvæ(;9ç¬ã î
@CB=D`D`üFG)úji�N�KûB=Pj6¼â ò ; äJóvâc- ò èÃå�H�Ke�-i�N�E�H�4 � î U7ãåè´ä}ç æ54�8 ò î¬î óÒèS�

ò Ú % � #&+!� � #	� � #�¹� $+!#&ºè��%�+!#F% # , çéä[^ ò è�4vóvì´æ ÷ôóvâCã¥è1æJó/�éâgãåóvâ}æJóÒè�> î 9�éó ÿ � è)� ÿ ãåöå÷ôóvæ²÷´ãåód69çéä}ã¥ä²õ�ñ� â?8 ò î ì/ö óvæJæJó ï ò õ§æ<;¼ç âgóÒ÷ ò î ñçéèôóÒèS� , çéä í è-æJóvâ59- çéöåö î ñò �3öåã ð áôóvâ�i7ñò ä � è��éóÒè?- ç âgãåã óvâgæ�4/;$ãåä ð á´óÒè²÷ôóÒè�UCZ�æJâ}ó î óÒè î ò è ò öåã æ}ã¥ä ð áôóvâ0$ì´ì/öåã28 ç æ}ã ò èôóÒè � è´÷ � è´ç ÿ á ñçéè)�3ã2�éóvâ a óvâ�8	4vó � �3ägç î¹î ö � è)�éóÒè1þ ´ óÒã ý�§ �û�F^ ò èF98@â}óvæJój0Sè´ä^ñç æ54vó ÿ óÒäJæJóÒáôóÒè�ç � ä�óÒãåèôóvâh°¡óÒè��éó�- ò è a óvâQ8&4vó � �éóÒèb4 � ä}ç î¹î óÒèî ã æ²óÒã¥èôó î � è-æJóvâgöåã ó/�éóÒè/÷ôóÒè�^ ò î¹î � è´ãµ8¤ç æ}ã ò è/ä 9 � è´÷ í è1æJó/�éâ�ç æ}ã ò è´ä î ó ð á´çf9è´ãåä î � ä��
ò ���ã#&%�#������ ��� '(�!�= $#&% # ��¥nóÒèôó�gNö¥ç æJæJõ ò â î óÒèÇóÒè1æ}ä}ì´â}ó ð á´óÒè ÷ôóvâÖ-�ãåä}ã29
ò è ñç â}óÒè Y ò âgä}æJóÒöåö � è���- ò è í è1æJó/�éâgç æ}ã ò è´ä 9 ÿ 4/;h�F^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò è´ä î ó ð á´çéè´ãåä î óÒèñ� ÿ óvâ¹çéöåö óW�SâgóÒè�4vóÒè ÷ôóvâ þ óvæJóvâ ò �éóÒè´ãåæ^ñç æ á´ã¥è�;¼ó/���ã�Sì´æ}ã î çéö óvâQ;¼óÒãåäJóEä ò öåö æJóÒè÷´ã ó ä5�@ä}æJó î ñ� ÿ óvâQ�éâ}óÒã õeóÒè´÷ôóÒèX0SäJìnó/8@æJó�- ò è'·3�jg�H��fKMD�Bb�	H-�e�2H/G î ã æ ÷ôóvâ Y óvâ}óÒã]9
è´ã2� � è��R- ò è , ò î ñçéè´óÒè ÿ óÒã�ú�G!K(Hûý®P�úûHJPJK(HJG×°�D�ý&H��/ü&G&ý	HJG?-éóvâ ÿ � è´÷ôóÒè�;¼óvâg÷ôóÒèS�

>$è´ç ÿ áUñçéè��3ã2�3- ò è[8 ò è�8@â}óvæJóÒèÖ^ ò î ì ò ägã æ}ã ò è´ä î ó ð á´çéè´ã¥ä î óÒèCãåäJæ óÒä�ãåè � óÒ÷´ó î T´çéöåö
; ã ð á-æ}ã2���´óÒã¥èôóh8�öåç â}ó , ã]¥nóvâ}óÒè�4Òã óvâ � è��?4/; ãåä ð áôóÒè®ö ò �3ãåä ð á´óÒè � è´÷EæJó ð á´è´ãåä ð áôóÒèVUNãåè�9áôóÒã æJóÒèù÷ôóvâ�^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò è:- ò âQ4 � èôóÒá î óÒèS�^÷´çHä ò è´äJæU÷ôóvâUæJó ð á´è´ã¥ä ð áôó«´ çéá î óÒèùö óÒã ð á1æ÷´ã ó`8 ò è�4vóvì´æ}ã ò è´óÒöåö ó�U ÿ óÒèôó ÿ óvóÒãåè�È ��É æ/�I;¼çéä î óÒãåäJæ�óÒãåè´ó�UNãåè´ä ð áôâ\ñçéè)8 � è)� ÿ óÒ÷ôó � 9æJóvæ/�FiUóvâ ò � � è1æJóvâ�ä ð áôóÒã¥÷ôóvæ¼ã¥è�÷´ãåóÒäJó î ê � ä}ç î¹î óÒè/á´çéè��h4/; ã¥ä ð áôóÒèA8 ò è�4vóvì´æ}ã ò èôóÒöåö óvâlÖBb�=ü¯�2N=PÙú.�Ùú�H/P�üFG	ýÏçéö¥ä5ö ò �3ãåä ð áôó îÙï æJâ � 8@æ � âgãåóvâ � è��3ä5- ò â��3çéè�� � è´÷a�/HßEFN=P5N�K(HJP�ù`B=D/�E�ú��2N�KMú�B=G�çéöåä9æJó ð á´è´ãåä ð áôó î ñ> ÿ óvâgäJóvæ54 � è)�3ä î ó ð á/çéè´ãåä î � ähþ i¸óvâ ý ���û�
Y ò â çéöåö ó î ÿ óÒã+÷ôóÒè�ãåè-æJóvâgèôóÒèb^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò è/äJõ ò â î óÒè ÿ óÒäJæJóÒá1æ%æJâgçé÷´ã æ}ã ò è´óÒöåö î óÒãåäJæóÒãåè®ä ð á´ç â}õeóvâ ïôð á´è´ãåæJæc4/; ãåä ð áôóÒè®ä}óvì/ç âgç æJóvâ�6¼óvæJâgç ð á-æ � è��3- ò è1^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè�- ò â÷ôóvâ«^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò è � è´÷ î ò è ò öåã æ}ãåä ð áôóÒèS� ò ì´æ}ã î ã óvâgæJóÒè ï ò õeæ(;9ç â}óÒä5��äJæJó î óÒèÏ÷´çéè/ç ð áS�, ãåóÒäJóvâ¢> î äJæ}çéè´÷ ãåäJæ¸ã î þ ãåè ÿ öåã ð 8$ç � õ , �@è/ç î ã28 � è´÷�TGö óJZôã ÿ ãåö¥ã æ^ñç æTá/ãåè´÷ôóvâgö¥ã ð áS� � è´÷ä ò ;¼óvâg÷ôóÒèV^ ò î ì/ã¥öåã óvâ � è)� � è/÷W69ãåè´÷ � è��?4 � èôóÒá î óÒè´÷®è´ã ð á-æ î óÒáôâSçéöåä$óÒè´÷���ñ� ö æ}ã29�éó Y óvâgä ð á î óÒöµ4 � è���ç � õ��éóvõ ç É æ/�)° ò ÷ôóvâ�èôó 
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 �@ìV0 ãåäJæ/��÷/ç�ä}ã ð á ÷´ã ó ÿ óÒã]9
÷ôóÒè�UNã¥è´áôóÒã æJóÒè � è-æJóvâ7÷/ã óÒäJóÒè�6¼óÒ÷´ãåè)� � è��éóÒè¹ç � äã¯ � æ54vóvâgä}ã ð á1æNè/ã ð á-æNã îÄY óvâ�á´çéö æJóÒè
� è1æJóvâ�ä ð áôóÒã¥÷ôóÒèS� , óvâ 
 �-ìA0Å; ãåâg÷²÷´çéè´è²çéöåä�)!ü£E�HJPJKjç�Eë÷´óÒä�)!ü	�/Kjç�E	�R6 ÿ ó/4vóÒã ð á´èôóvæ/�, ãåó ï � ÿ æ<�-ì/ã¥ä}ã óvâ � è)�%óvâgöåç � ÿ æH÷ôóÒè�0 � õ ÿ ç � - ò è§�`ç�E	k�úûHJP5N=P,i�k�úûHJG)çéö¥ä ï æJâ � 8@æ � â}óÒè\�;7óÒö ð áôó%÷´ãåó:^ ò èôõ ò â î ã æ^ñç æ}ä ÿ ó/4Òã óÒá � è��éóÒèd; ã¥÷ôóvâgäJì/ãåó/�éóÒöåèS� , ãåóh^ ò èôõ ò â î ã æ^ñç æ}ä ÿ ó/4Òã óJ9á � è)�W�éóÒáUñò â}æ�4 � ÷ôóÒè)÷ � â ð á)õ ò â î çéö ó3´Hó/�éóÒöåè ÷ôóJ¨�è/ã óvâ ÿ ç â}óÒèb67ó/4ÒãåóÒá � è)�éóÒèS��;9çéäç � æ ò î ç æ}ãåä}ãåóvâ}æJó 
 �@ì&-éóvâQ�3ö óÒã ð áôó5óvâ î ñò �3öåã ð á-æ/��i¸óvæ54væJóvâ}óÒä7ãåäJæ Y ò âgç � ägäJóvæ54 � è��ùõcñ� â+÷´ã ó�éóÒèôóvâ}óÒöåö ó�g>âgçfZôãåäJæ}ç � �3ö¥ã ð á�8éóÒãåæ ÷´ã óÒäJóÒä�^ ò è´ä}æJâ � 8@æJóÒä/�/÷´ç�ãåè�8 ò î ì�ö óJZ@óÒè ï ��äJæJó î óÒèóÒãåèôó��éâ ò É ó�0Sè�4Òçéá´öUä ò ö ð á´óvâR^ ò èôõ ò â î ã æ^ñç æ}äQ-éóvâQ�3ö óÒã ð áôó%çéèôõ çéöåö óÒèS�
¯ ó ÿ óÒè[^ ò èôõ ò â î ãåæ^ñç æ}ä ÿ ó/4Òã óÒá � è��éóÒè ãåäJæ�ç � ä�8 ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ò âgãåóÒè1æ}ã óvâgæJóvâ ï ã ð á1æ�÷´ã óY óvâ}æJâ\ñç=�3öåã ð á�8éóÒã æ�- ò èÖ^ ò î ì ò èôóÒè1æJóÒè-æ(�@ìnóÒèPóÒè-æ}ä ð áôóÒã¥÷ôóÒè´÷S�I;9çéäùçéöåä¨�`ç�E ú�G!K(H/P BÙE�H-�
P N0�/ú�� úMK��N�K ÿ ó/4vóÒã ð á´èôóvæô;¼óvâg÷ôóÒèd8�ñò è´è-æJó��)UNãåè´óSä ò ö ð áôó 
 �-ì�ãåè1æJóvâ ò ìTóvâ�ç ÿ ãåöåã æ^ñç æ¼÷ôâ3ñ� ð 8-æ÷´çéè´èÏ÷´ã ó�T ñçéá´ã2��8éóÒãåæH÷ôóÒä$ê � ägç î¹î óÒè	; ã âQ8éóÒè´ä«- ò è�^ ò î ì ò èôóÒè1æJóÒè�-éóvâgä ð á/ã óÒ÷ôóÒèôóÒè
 �@ì/ä ÿ ó/4�ñ� �3öåã ð á ï æJâ � 8@æ � â � è/÷ ï ó î çéè-æ}ã28 ç � ä/�
> î ÷´ã ó þ çéè´÷´á´ç ÿ � è���- ò è 
 �-ìnóÒè � è´÷ ÷ôóvâ}óÒèd6¼ó/4Òã óÒá � è��éóÒèd4 � óvâgö óÒã ð á1æJóvâ�èS��óJZ�ã]9äJæ}ã óvâ}óÒè±ãåèôõ ò â î ç æ}ã ò è/äJæJó ð á´è/ãåä ð á´ój°®ó ð á´çéè´ãåä î óÒè"; ã ó©�`ç�E�D�N=G�N�ý&HJPÙ�C;7óÒö ð áôóEóÒãåèôó
ç � æ ò î ç æ}ãåä}ãåóvâ}æJó Y óvâQ;9çéö æ � è���- ò è 
 �@ì/á´ãåóvâgç â ð á/ã óÒè � è1æJóvâ�äJæ ñ� æ54vóÒèS�
UNãåèågNâ ò ÿ ö ó î ÿ óÒäJæJóÒá-æ¹÷´ç âgãåè\�G÷/ç É áôóvâQ8�ñò î¹î öåã ð áôó 
 �-ì/äQ�@äJæJó î ó ò õ§æ¬è/ã ð á-æ¹ç � ä 9÷ôâ � ð 8@ä}ä}æ}ç âQ8X�éóÒè � � ä}ã¥è´÷S� � î çéöåö ó�; ã ð á-æ}ã2�éóÒèV0$ä}ìTó/8@æJó ÷´óvâ�^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè´ã¥è1æJóvâ59ç=8-æ}ã ò è`4 � óvâgõeçéä}ä}óÒèS� í è�÷´ã óÒä}ó î T/çéöåö ÿ ã óvæJóÒè²ä}ã ð á�-éóvâgä ð á´ã óÒ÷ôóÒèôóôi¼ñò ä � è��3ä}ä}æJâgç æJó/�3ã óÒèçéèS�)¯$ãåóvâgäJæJâgçéä54jþ ¯ 
 ý�§ �lä ð á´ö;ñç=�éæ ÷´ã ó�4/;¼óÒã�õ ò ö2�éóÒè´÷ôóÒèX- ò â*ä
û �­)Ei�k�G)úMK�Ke�ÙK(H-�e�µHJG H/P�LãH/ú�K(H/P�üFG	ý´# , ã ó ïôð á´è´ãåæJæ}äJæJóÒöåö óÒè}- ò èÒ^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè8 ñò è´èôóÒè�÷ � â ð á�@CB=G"�ÙKMP5N=ú�G!Ke�@# çéöåä ò õ ò â î çéö ój6¼óÒ÷´ã¥è�� � è��éóÒèa# óvâQ;¼óÒã æJóvâ}æ
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;7óvâg÷´óÒè t �c;7óÒö ð áôóÖ4 � ä ñç æ54Òöåã ð áôóbT ò âg÷´óvâ � è��éóÒè � è´÷eU>âQ;9ç â}æ � è)�éóÒè�÷ôóvâ ÿ óJ9æJóÒãåöåã2�éæJóÒè�^ ò-ò ìnóvâgç æ}ã ò è/äJì/ç â}æ}èôóvâHç � ä}÷ôâ3ñ� ð 8éóÒèS� ï ò ö ð áôóYà ò è/äJæJâgçéãåè-æ}äô8�ñò è´èôóÒè4 � î 
 óÒãåö-äJæ}ç æ}ãåä ð áY÷ � â ð á 
 �@ì/ä5��äJæJó î ó � è´÷h4 � î 
 óÒãåö@÷���è´ç î ãåä ð á�4 � âèiUç � õ�94vóÒã æ¹ñ� ÿ óvâ}ì´â3ñ� õ§æ«;¼óvâg÷ôóÒèS�
ú �D
�ü±�-�=PÙü`i-���
�ÙK��N=P
��H/P5H��`ç�E	�
ç��ÙK(H/DjH # 0 � äg÷ôâ � ð 8@ä}ä}æ}ç âQ8éó 
 �@ì/ä5��äJæJó î óPóJZôã]9äJæ}ã óvâ}óÒè - ò â�çéöåöåó î ã î 67óvâgóÒã ð á�õ � è�8@æ}ã ò è´çéö óvâ ï ì´â�ç ð áôóÒèS� a ã ó ÿ óvâ}óÒã æ}ä
óvâQ; ñçéá´è-æAä}ã¥è´÷%÷´ãåóO°±ñò �3ö¥ã ð á�8éóÒãåæJóÒè%õ ò â î çéö óvâ Y óvâgã]¨�8¤ç æ}ã ò è ÿ óÒã®-éóvâ}æJóÒãåöåæJóÒè�°¡óJ9ð á´çéè´ã¥ä î óÒèd; ã ó�÷ôóvâc69öåç ð 8 ÿ ò ç âg÷�9(^ ò î ì ò ä}ã æ}ã ò èA;¼óÒã æ}ç � äô�éóvâgã¥è��éóvâ���6¼óÒã�÷ôóvâ
 �@ì/ãåä}ãåóvâ � è�� ò ÿ�� ó/8@æ ò âgã óÒè-æ}ã óvâ}æJóvâ ï ��äJæJó î óCóvâQ�éó ÿ óÒè�ägã ð á78¤ç � î 4 � ñ� ÿ óvâ59; ãåè´÷ôóÒè/÷ôóXg>â ò ÿ öåó î óbþ Tè¯ ý �0�û� , ã óÒä¬öåãåó/�éæ?- ò â çéöåöåó î çéè
÷ôóvâ�æJó î ì ò âgçéö óÒèï óÒè´ä}ã æ}ãµ-@ã æ^ñç æ�- ò èA� ÿ�� ó/8@æ54 � äJæ^ñçéè´÷´óÒèS�¤çéè¬÷ôóvâGâ}ó/8 � âgä}ã2-éóÒè ï ó î çéè-æ}ã28 � è´÷�ç îï � ÿ æ<�-ì/ã¥ä}ã óvâ � è)�3ä58 ò è�4vóvì´æH÷ôóÒä�gGç âgçé÷´ã2� î çéä/� , ã óÒäJóÒè ï�ð á�; ãåóvâgã2��8éóÒã æJóÒèW; ã âg÷î óÒãåäJæ î ã æ9óJZ�ì/öåã24ÒãåæJóvâ 
 �@ì/ãåä}ã óvâ � è�� ò ÷ôóvâ5óJZôãåäJæJóÒè-æ}ã óÒöåö óvâRª � çéè1æ}ã]¨�8¤ç æ}ã ò è ÿ óJ9�éó/�3èôóvæ/�\÷´ãåó>ç ÿ óvâA÷ôó î 0$è	;¼óÒè´÷ôóvâ¸óÒãåè´ó+óJZ@æJâ}ó î � î äJæ^ñçéè/÷´öåã ð áôó þ çéè´÷´á/ç ÿ � è��ç � õ ÿ ñ� âg÷ôóvæ � è´÷d�éâ ò É óÒèW6¼óvâ}ó ð á/è � è)�3ä}ç � õ�;¼çéè´÷ ÿ óÒ÷/ãåè��éæ/�

�J½µ�J½µ·J½µ· �S��# ¾�� ¡�ÏF� �f� � %
^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè´ä}ìTó/4Òã2¨!8¤ç æ}ã ò èôóÒè ÷´ã óÒèôóÒèP÷ôóvâ , ç âgä}æJóÒöåö � è��X- ò è í èôõ ò â î ç æ}ã ò èôóÒè óÒã]9èôóÒäb^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè î ò ÷ôóÒöåöåä ãåèÇç ÿ ä}æJâgç=8-æJóvâ a óÒãåäJó � è/÷ ÿ ãåöå÷ôóÒè=÷´ã ó�69çéä}ã¥äP÷ôóvâ

 �-ì�ãåä}ã óvâ � è���� Y óvâgä ð á´ã óÒ÷ôóÒè´ó`T ò â î óÒè1- ò è[^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè´äJìnó/4Òã]¨�8¤ç æ}ã ò è´óÒè � è-æJóvâ59ä ð áôóÒãå÷ôóÒè"ä}ã ð á ÷ � â ð á�ãåáôâ}ó10 � ä}÷ôâ � ð 8@ä î ñç ð á-æ}ã2��8éóÒã æÏä ò ; ã óP÷´ã ó ÷´ç âgç � ä â}óÒä � ö æ}ã óJ9â}óÒè/÷ôóÒè1° ñò �3öåã ð á�8éóÒã æJóÒèPç � æ ò î ç æ}ãåä}ã óvâgæJóvâ Y óvâQ�3ö óÒã ð áôó²óÒãåè�4vóÒöåè´óvâ:6¼óÒä ð áôâ}óÒã ÿ � è��éóÒèS��Sâ � è´÷´ä^ñç æ54Òö¥ã ð á ÿ óvæJâgç ð á1æJóvæ î çéè¡÷ôâ}óÒã�� â � ì´ìnóÒè î ñò �3ö¥ã ð áôóvâ�^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè´äJìnó/4Òã]9¨!8 ç æ}ã ò èôóÒè\ä

  �! b#F%���º��!� � #	� � #å�S��# ¾�� ¡�ÏF� �f� � % 67óÒãNè´ç î óÒè´ä ÿ çéä}ã óvâ}æJóvâ ï ìnó/4Òã]¨�8¤ç æ}ã ò èV;¼óvâ59÷ôóÒè`^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè-æ(�@ìnóÒè è � âG÷ � â ð á ãåá´â}óã¯Sç î óÒè ÿ óÒä ð á´âgã ó ÿ óÒèS�*U7ãåèôóãUNâQ8éóÒè´è � è��
� è/÷ ñ> ÿ óvâ}ì/â ñ� õ � è��d- ò è 
 �-ì ÿ ó/4ÒãåóÒá � è)�éóÒè�ãåäJæ%á/ã óvâ%è � â%óJZ�ì/öåã24Òãåæù÷ � â ð á î çéè � óÒö]9ö ó��+çé÷ î ãåè´ãåäJæJâ�ç æ}ã2-éóATôóÒä}æ}ö ó/� � è�� î ñò �3ö¥ã ð áS� , çéä ï ã ð áôóvâgäJæJóÒö¥ö óÒèb- ò è í è-æJóvâ ò ìnóvâgç ÿ ã]9öåãåæ^ñç æ¼ãåä}æ � è-æJóvâ¼÷/ã óÒäJóÒè3> î ä}æ^ñçéè´÷ôóÒè�ì´â ò ÿ ö ó î ç æ}ãåä ð á\�-÷´ç óÒãåèA�3ö ò ÿ çéö óÒä Y óvâgäJæ^ñçéè´÷/è´ãåä÷ôóvâ:6¼ó/4vóÒã ð á/èôóvâ ò á´èôó�;7óÒã æJâgóÒã ð áôóÒè/÷ôó ï æ}çéè/÷´ç âg÷´ãåägã óvâ � è��3ä ÿ ó î ñ� á � è��éóÒèj8 ç � î 4 �óvâ}âgóÒã ð áôóÒè ãåäJæ/�OU7ãåèQâ}óÒçéö¥ãåäJæ}ãåä ð áôóÒä�0Sè�;¼óÒè´÷ � è��3ä5�éó ÿ ã óvæ�ãåäJæ¬÷´çéá´óvâ�è � â¬÷´ã ó.^ ò î 9ì ò èôóÒè-æJóÒè´è � æ54 � è��ùãåè`8�ö óÒãåè´óÒèS�3çé÷ î ãåè/ãåäJæJâgç æ}ã2-éóÒè 
 óÒãåö ÿ óvâ}óÒã ð áôóÒèS��¯Sç î óÒè´ä ÿ çéägã óvâ}æJóï ìnó/4Òã]¨�8¤ç æ}ã ò è´óÒè18 ò î¹î óÒè�ç � õô�Sâ � è´÷PãåáôâgóvâùóÒãåèôõ ç ð áôóÒèb´HóÒçéöåãåägã óvâ ÿ ç âQ8éóÒãåæ ã¥è�÷ôóÒèî óÒã¥äJæJóÒèb-éóvâgæJóÒãåö æJóÒè ï �@ä}æJó î ì/öåç æJæJõ ò â î óÒèb; ã ó , à�UR�Gàc�:´�6�0 � è´÷Ö0�¯ ï 0Õ4 � îU7ãåè´ä}ç æ54��&UNãåè�6¼óÒãåä}ì/ã óÒö´ä}ã¥è´÷²÷´ã ó ã¥è , à�U"4 � âã^�óÒè/è�4vóÒã ð á/è � è)�h- ò è ïôð á´è´ãåæJæ}äJæJóÒöåö óÒè-éóvâQ;¼óÒè´÷ôóvæJóÒèd>�> í , � üFG)úe�=H/P��/N��IüFG)újÈ�ü!H�új�	HJG!KMú k«HJP � ��÷´ã ó$ç î 0Sèôõ çéè��%óÒãåè´óvâ � óÒ÷ôóÒè
, à�U�9 íß, iS9(6¼óÒä ð áôâ}óÒã ÿ � è��?4 � ¨Tè´÷ôóÒèEä}ãåè´÷\�
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� � �=��Ï � �¢�f#F����#1�S��# ¾�� ¡�ÏF� �f� � % 6¼óÒã�äJæJâ � 8@æ � â}óÒöåöåóvâ ï ìnó/4Òã]¨�8¤ç æ}ã ò è�óÒè-æ}á´çéö æJóÒèÏ÷´ã ó67óÒä ð áôâ}óÒã ÿ � è��éóÒè ö óÒ÷´ã2�3öåã ð á ï æJâ � 8-æ � âgçéäJìnó/8-æJóC÷ôóvâd^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒè ãåè7T ò â î - ò èáôóvâQ8�ñò î¹î öåã ð áôóÒèS�d4 � î óÒã¥äJæ ò ìTóvâ�ç æ}ã ò è´çéö óÒè ïôð á´è´ãåæJæ}äJæJóÒöåö óÒè ÿ óÒä ð áôâgóÒã ÿ � è��éóÒè î ã æ
÷ôóÒè�÷´ç âgãåèÆóÒè-æ}á´çéö æJóÒèôóÒè ï ãµ�3è´ç æ � â}óÒèS�`6¼ó/4Òã óÒá � è��éóÒèÕ4/; ãåä ð áôóÒèÁ^ ò î ì ò è´óÒè1æJóÒè8nñò è´è´óÒè�ä ò # 4 � î ãåè´÷ôóÒä}æ ç � õ¼÷´ãåóÒäJóvâ%äJæJâ � 8-æ � âgóÒöåö óÒè1U ÿ óÒèôó!# ç � ð á)ç � æ ò î ç æ}ã]9ä}ã óvâ}æc-éóvâ�ã]¨!4Òã óvâ}æ�;7óvâ�÷ôóÒèS� ïôð á	;¼ç ð á´äJæJóÒöåö ó�äJæJâ � 8-æ � âgóÒöåö óvâ ï ìnó/4Òã]¨�8¤ç æ}ã ò è/äJõ ò â î óÒèëãåäJæ÷´çéä\TôóÒá´öåóÒèùóÒãåè´÷´ó � æ}ã2�éóvâ¸äJó î çéè-æ}ãåä ð áôóvâ�0SäJìnó/8@æJó�� ï ò ãåä}æ¸óÒä î ñò �3ö¥ã ð áS�Ò÷/ç É äJæJâ � 8@æ � â59�3ö óÒã ð á´ó:^ ò î ì ò èôóÒè1æJóÒèÏ÷ ò ð áEóÒãåèd- ò èôóÒãåè´çéè/÷ôóvâ5ç ÿ ;¼óÒã ð á´óÒè´÷ôóÒä Y óvâgá´çéöåæJóÒèX4vóÒã2�éóÒèS�
� è´÷¹óÒã¥èôó$÷ � â ð á ÷´ã ó ï æJâ � 8@æ � â7ã î ì/öåã24Òãåóvâ}æJó ä ð áôóÒãåè ÿ ç â}ó�^ ò èôõ ò â î ã æ^ñç æ ÿ óÒã�6¼óvâéñ� ð 8	9ä}ã ð á-æ}ã2� � è)��÷´óvâ ï ó î çéè-æ}ã2838éóÒãåèôóÒä5;¼ó/�3äc- ò âgá/çéè´÷ôóÒèëãåä}æ/�

� � � # ��� #&� � #{½d%�� ¸� �*¾ # TSñ� â�÷´ãåóm6¼óÒä ð áôâ}óÒã ÿ � è�� ÷���è´ç î ãåä ð áôóvâ[0$ä}ìTó/8@æJóå- ò è^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒèS�Nãåè´ä ÿ óÒä ò è´÷ôóvâ}óEã î 6¼óvâ}óÒã ð á ÷´óvâ ï ó î çéè-æ}ã28 �>óJZ�ã¥äJæ}ã óvâ}óÒè è ò ð áQóÒã]9è´ã2�éó²óvâQ;¼óÒã æJóvâ}æJó30$è´ä\ñç æ54vó�� 
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� è/÷d8nñò è´è´óÒèë÷´çéáôóvâHãåè ÿ óÒöåãåó ÿ ã2�éóhÀ3ç*-¤çf9(> î �éó ÿ � è)�éóÒè®ãåè-æJó/�éâgã óvâ}æô;¼óvâg÷ôóÒè\�
6¼óÒã)6¼óÒçéè´ä î ��É 4/; ãåä ð áôóÒè?U7è1æ<; ã ð 8�ö � è)�3ä54vóÒã æ 9 � è´÷`iUç � õ�4vóÒã æ}ä ð á´è´ãåæJæ}äJæJóÒöåö óÒè � è-æJóvâ59ä ð á´ã óÒ÷ôóÒèb;7óvâ�÷ôóÒèS�\;¼óÒö ð á´ój-éóvâgä ð á´ã óÒ÷ôóÒè´ój0�g í ä � è-æJóvâgäJæéñ� æ54vóÒèS� a ñçéá´â}óÒè´÷�÷´ãåó¹óvâ59äJæJóÒè í è´õ ò â î ç æ}ã ò èôóÒè ñ� ÿ óvâ>çéöåöåóR09æJæJâgã ÿ � æJó���°®óvæ}á ò ÷ôóÒè � è´÷?UNâ}óÒã2�3è´ãåägäJó9óÒè1æ}á´çéöåæJóÒèS�ÿ çéägã óvâ}óÒèE÷´ã ó�4/;7óÒãåæJóÒèëç � ä}ä ð á´öåã ó É ö¥ã ð á ç � õA÷´óÒè çnñ�)É óvâgäJæJóÒè.� ÿ�� ó/8@æJóÒèÏ÷ôóvâô^ ò î ì ò 9èôóÒè-æJóÒèS�ô;¼óÒö ð á´ó)ê � �éâgã]¥�ä î óvæ}á ò ÷ôóÒè õ ñ� âX^ ò î ì ò èôóÒè-æJóÒèôóÒã2�éóÒè´ä ð á´ç õeæJóÒè � º�P5B�E�HJP��KMúûH�� � � è´÷?U>â}óÒãµ�3è´ãåä}äJó � ���=HJG�Ke� � ä ò ; ãåó çéöåö2�éó î óÒã¥è`4 � �éâ}óÒã õ ÿ ç â}ócT � è�8-æ}ã ò è´çéöåã æ^ñç æ ÿ óJ9â}óÒãåæ}äJæJóÒöåö óÒèS�&6¼óÒçéè´ä9ä}ãåè´÷�÷´çéáôóvâ�6¼ö¥ç ð 8 ÿ ò Z3U7ãåè´áôóÒã æJóÒè\�1÷´ã óSãåáôâ}óSãåè´èôóvâ}ó í{î ì�ö ó î óÒèF9æ}ç æ}ã ò è$# ÿ óÒäJæJóÒáôóÒè´÷Ïç � ä5óÒãåèôóvâ ÿ óÒöåãåó ÿ ã2�éóÒè�� ÿF� ó/8-æ î óÒè��éó=#Þ8 ç ì/äJóÒöåè\�
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���
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·�©|¡�½/�UÈ�·�³�±�¡IÒ<¨7 �¡/²´²Y��¡�«�¥\£\®6¯�¥�µKÛ�³�±�¡/¢ª¯�£���Ã�¡/¯�¥ËÊËÞ×¥\µ­ \��¡/·�¡~»�¡/�Y·�¡I¦b¯�£\£¼¡/�Y£�¸­£*��Ç
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I<d�Q h<» ºJR ·¬·%; * I�R · T�R<e ;J· T0R#eSú#e.Q · Û3R · T+R#e-Ù�Y V ¸ Y · R · * R¾T - e<_Lö » º · Q *S* h * R \G\ R · * R#Q \ R ·
h Q » º0Q · i �  ��>F$G!#B<C�(+"6$N$O!�$7;<H8H';<(�;J· T K+M  �A>F$O!#B<C+(�"%$F$G!�$&;<H'H8;<( - ; aj¥�d:R \ » ºJR¾T2QSR5¿5R#e�R#Q » º�R
W2Y2e - ;+h Û+R h R * I * R#e ;J· T�újR<e�R<Q * Û3R h * R \,\6* R<e�F ;J·�÷ * QSY · -�\ Q * >-�*À- ú�T+R »4÷ R · _Lù ;+h újR<Q4T�R · ¿5R<Á
e�R#Q » ºJR ·¿÷ >Y ·]· R · V R#º�e�R<e�R»ö » º · Q *S* h * R \,\ R ·b¸ e�Y�Ù�Y V ¸ Y · R · * R9WgY�e \ QSR�Û+R · _ãù * Y V9- e�RÙ�Y V ¸ Y · R · * R · ú¤R h Q * IAR · - ;+h¤h#» º \ Q&R ¯�\ Q » º�Â�£ ¸ Y2e * h#» º · Q *S* h * R \G\ R · _�Z@R#eSú ;J· T ÷ Y V ¸ Y2Á
· R · * R · IAR#Q » º · R ·Uh Q » º¶T ; e » º0I ;3h >-�* I \ Q » º�R�Ã V ¸ Y2e * h#» º · Q *S* h * R \,\ R · - ;3h _
ÂÀQ · R�Ä ¹��Lÿ� �	��1�����
��	�	���	������4�¬Å R h * R.º *Æ- ;+h a<Y \ Û+R · T�R ·�7 R#Q \ R · ¦

§ µ � / ��pHÜ � x�� µ � 1 � � ��� 1 p~����ý 1 þ / ��pÂý�������T�R<eLR�£ ¸ Y2e * QSR<e * R · F ;J·�Ç * QSY · -�\ Q * >-�* ¥�T�_~º3_
���^È���� W2Y ·¼É^» º · Q *S* h * R \G\ R.¥ÀÊ D2B<C+>&"8B<CJ$&;<( -2\ h W�R#e.d:R · T�R * R ·�h e · *&- Ç * Q h<» ºJR ·
ÂÆQ · ºJR#Q * R · ;J· T¾Ë $F$7>&"8ÌJÍ�$7;<( I ; e ) Y�T�R \,\ Q&R#e ;J· Û0WgY · ¢ ;+h * >- · T�R · _

§ µ �8þ / �+��pHÜ � x]�sÎ�ý 1j/ �%Ü�Ü��<�����]��u���� >;@Å R#e�T2Q&R	Ï · d:R · T ;3· Û°T�R<eXR�£ ¸ Y2e * Q&R#e * R ·F ;J·�Ç * QSY · -�\ Q * >-�* _�Ð�Q&R h R \ Q&RiÛ+R · Q · FcY2e V T+R h�Ñ���È¶Ò�Ó� (���4��ÔÕ�}Ö.Òc���JÑ���Ö >;@Å R#e
T�R ·°× - » º�e.Q » º * R ·Í;3· TUÏ *S* e.Q Å@; * R · R#Q · R#e É^» º · Q *S* h * R \,\ R	W2Y2ej¥�d:R \ » ºJR<e	T�R#Á
e�R · IAR#Q *4\ Q » ºJRUÏ Å º >- · Û�Q Û Ç R#Q * R · - ;3h T2e >;]»#Ç * _�Ð�R<e * R V ¸ Y2e -2\ R�Ï h7¸ R Ç * R#Q · R#e
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ÂÀQ · R /�È}ÒcÓ^Ø�Ñ�Ö�Ù�Ú�Ô�Û7Ñ�Ñ�Ö2Ñ���Ü7Ü,�	Å R h * R.º *À- ;3h a<Y \ Û+R · T�R ·�7 R#Q \ R · ¦
§ µ � / ��pHÜ � x�� µ � 1 � � ��� 1 pO��� ý 1 þ / ��pÂý������ >;]Å R#eÝQ V ¸ Y�e * Q&R#e * R¼F ;J·�Ç * QSY · -2\ Q * >-�* Q ·FcY2e V WgY · WgY�e - ;3h Û+R h R * I * R ·°�:���  ��(+;<(3$7;<(UÞ^B<C�(+"6$N$O!�$7;<H8H';<( Y�T�R#e0Ê D2B<C+>&"8B<C��
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§ µ �8þ / �+��pHÜ � x]� � ����ý 1 m�� 1 �]�]u���� Å RjI >; Û \ Q » º	T+R#e¼Z@R#e.d:R · T ;3· Û¶T�R#e¾Q V ¸ Y2e * Q&R#e.Á
* R · F ;3·]Ç * QSY · -2\ Q * >-�* _tÐ`Q&R h R \ Q&RiÛ3R · Q · FcY2e V T�R h * R V ¸ Y�e -2\ R · Ï h&¸ R Ç * R h >;@Å R#e
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�:��u��Jþ / �Xm]pq�9���<� 1j/�� x+���]��uU��p~��� 1 r ý�þ�ÿ�ý������+�����%Ü�� 1 � � ��� 1�/ ���Àm�� 1 ��� µ � x@�]pq���áàÜ���� {O{ ���¶��p~�câfÜ�ý9� 1 u�p~l]�¨Ü�p � x¶��p~�]� � ý 1�1 �8Ü�ÿ�ý��]m@pq� 1 ���]m�� µ � x]�]p~����Ü���� {~{ ���%Ü�� 1 � � ��� 1 þ9pq�
|�� � x%Ü�� { Ü���pq��pqu���� � ����ý 1 m�� 1 �]��u������]�]m�����m]pO��u��]��u����ãlt�<��y��u { p � x�Ü�� / ��p Ü � x�� 1 �]�]m
m�äJ� / þ9p Ü � x�� 1 ��pqu����fÜ � x / �,�����0m�� 1Æå �<u����fÜ��2y� ��� ��� k pq�8Ü�� µ � 1 � � ��� 1 ������Ü�ÿ 1 p � x��:Î�� 1 à
� 1j/ u�Ü�æ�� 1 x y/�{ ���]p Ü�Ü����U�<| pHÜ � x�����m�����r ý3ý1ÿ^� 1¤/ ��pÂý��%Ü�ÿ /21 ����� 1 ��� � l]l�p { m]�]�]u�a3�8ç0æ�� 1 à
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Z(K)   Geforderter zeitlicher Aspekt der Komponente K
Z!(K)  Garantierter zeitlicher Aspekt der Komponente K

Exportschnittstelle

Importschnittstelle

Atom

K1:Z1!(K1)

K1,K2: Z3(K1,K2)

K3:Z3!(K3)

Atom

K0:Z0!(K0)

K0:Z2(K0)

K2:Z2!(K2)
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Þ^B<C�(+"6$N$O!�$7;<H8H';<( Û+R · - ; R<Q · R#e h R · T�R · T�R ·�;J· TãR#Q · R#e	R V ¸ a - · Û+R · R ·Õ�����  ��(�;<(3$7;
- ;3h Û+R *&- ;3h#» º * _ × - » º�e.Q » º * R · d:R#e�T�R · Q · T2QSR h R V É Q ·@· R Å RjI >; Û \ Q » ºUT+R#e Å R * e - » º * R#Á
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ú þûm]p~��üãyý�u { p � x � ��pq�À����Ü � x / v^���câ 1 � { �<æ / ������ýt�fÜ���y/ �]m���þ�ýJm�� {~{ pq� 1 ������� � yý��]������â
|:� 1 m]��� /�{ Ü { �<���<���PÜ�� 1 � � ��� 1 � {~{ ��ü®ýJm�� {~{ l^�8Ü�� / �]m�����p { �PÙ�Y V ¸ Y · R · * R · -�*S* e¤Q Å@; * Rø��p~�Jà
u��<�¤y�]x 1 �<í
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* e - » º * R * d�Q,eáT�_�Ð�Q&R�Ï *S* e¤Q Å � * d:R<e * R�R · * h *&-2V�V R · Q V�V R<e�R#Q · R#e�R · T \ Q » ºJR · T2Q hjÇ e�R<Á
* R · Ð¾Y V�
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Ê D�B<C+>&"8B<CJ$&;<( _3Ð - × - » º+e¤Q » º * R ·fÇ R<Q · R�
 - e -2V R * R#e Å R h Q * I�R · ¥ h R#Q�a 
�Je���R�T+R h Â \ R V R · *
T�R#e�Ï *S* e¤Q Å � * T�Y V�
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¿5R#Q�T�R#eQÙ�Y V ¸ Y h Q * QSY · d�Q,e�TsT2Q&R'&�R<Q \ a(� ·]Ç * QSY · -2\ Q * 
-�* R · R<Q · IAR \ · R#e�Ù�Y V ¸ Y · R · * R ·
- ÛyÛ�e�RiÛ�QSR<e * � · T Q · R<Q · R · Û+R V R#Q ·�h -2V R · · R	�@R · Ù�Y · * R�£ *¶- · Û3R.º3Y Å R · _*)�R#e · R#e
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Y ·]· R · T2QSR h R�&^R#Q \ a(� ·�Ç * QSY · -�\ Q *+
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· -�\ Q *+
-�* R ·0/�Ç Y V Å Q · QSR<e * d:R#e�T�R · _
Ï \ h ����m]pO��u��]��u�a 
�Je�T2Q&R Ù�Y V ¸ Y h Q * QSY · V�
� h¤h R · T2Q&R�æ�� 1 � 1j/ u { p � x����¬����m]p~�]u��]��u����
-2\,\ R#e�Ù�Y�Y ¸ R<e -�* Q4Y ·]h&¸ - e * · R<ej¥�d:R \ » ºJR}Q · T�R#e�R ·°�:���  ��(+;<(3$7;<(A!#B<C+(�"6$N$G!�$&;<H'H8;<(�Å I#d�_
�:���  ��(+;<(3$7;<(�=�;<>&(+;<(�h7¸ RjI<Q P�I<QSR<e * h Q · T2¥�R#Q · Û+R#º -2\%* R · d:R#e�T�R · _øÐ`QSR hLÇ - ·]· T - Å R#Q
- � » º0Q · T2Q,e�R Ç * � · * R#e
¢��3º�Q \ a�R · - º V R�WgY · Ã · * R<eáY ¸ R#e - Å Q \ Q *+
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* R�Û�e -�* Q4Y · ºJR * R<eáY0Û+R · R#e�Ù�Y V ¸ Y · R · * R · R<eGa 
� \G\%* d:R<eáT�R · _
Ï \ h ���8Ü � x 1 y/ � � �@��u h R<Q�a�R h * Û3R \ RiÛ * ¥�T -�¯ Ù�Y V ¸ Y h Q * Q4Y · R ·U· Q » º * I1� � · V Q *S* R \ ÁÆY�T�R#e
V Q *S* R \ Å - e�R · ý^ä �3{ ��� Q ·@· R#e¤º -2\ Å R#Q · R<e Ù�Y V ¸ Y · R · * R ·�h * e.� Ç * �3eUa 
�+º+e�R · T 
�JeGa�R · _
)�R#e · R#e h R#QQþ¾� { ��pHÿ { �¶r ý�þ�ÿ�ý�Ü�p~��pÂý��32 -�\ h Y�T2QSR®Ù�Y V Å Q · -�* QSY · R#Q · R#e�Ù�Y V ¸ Y2Á
· R · * R -2\ h ¿5R h *&- · T * R<Q \ R V R#º�e�R<e�R<e5W2R#e h#» º�Q&R�T�R · R#e4&@Y ¸ \ R<W2R \ Ç Y V ¸ Y · R · * R · 2 - � h ÁÛ3R h#» º \ Y hjh R · _

Komponente atomar = KOM_a
Komponente im Framework = KOM_f

EXP EXP

EXP

S S

S

IMP

KOM_a KOM_f

KOM_a KOM_a

� l]l�p { m]�]�]uºa3�65�í�rKý�þ�ÿ�ý������������ � ý�þ�ÿ�ý�Ü�pq��pÂý�� / �%Ü ü®ýJm�� {~{ Üjp � x+�

ð87�ñ97;: <ôV>=@?fY�YBAC?fW�D@E�Yl¾+?f]
k / Ü ) Y�T�R \G\ W2R<ejº -2\6* R · lt�8Ü�����x+� p~� � � ��p~æ3pq��y/ �����	m�� 1 é �+��� 1j/2� ��pHý��¶�<| pHÜ � x����	r ý�þ�àÿ�ý������+������� k /f{~/ ��u { �<l@p~u�� µ äDÜ����8þf�
pHþìüUpq����� { ÿ@�@� � �Æm��8Ü é ����� 1 �8Ü�Ü��8Ü-Ü�����x]����âÀÜ�ý { à
{ ���°m]pq�8Ü�� � � ��pqæJpq��y/ ����� · Q » º *`* R<e V Q · Q&R#e�R · âNÜ�ý��]m�� 1 � � ý��+��p~�3�]pq� 1j{ p � xã�]�]m´Ü�ý�þ9pq�ÿ�ý������+��pq� {~{ �]�����@m { p � xLæ1ý 1¤/ �%Ü � x 1 ��pq�������
k pq�Uu 1 �]�]m { �<u����]m�� � � ��pqæJpq��y/ �0pO�]��� 1 x /�{ l�m��8Ü0æ1ý 1j{ p~�<u����]m����Ýr ý�þ�ÿ�ý������+�����%þ�ý2à
m�� {O{ Ü9lt�8Ü�����x+�}pHþ |�� � xfÜ�� { Ü���pq��p~u���� × - » º�e¤Q » º * R · - � h *&- � h#» º+� ��p~��Ü�ý {~� x�� 1 ñ /�� xJà
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1 p � x+����� / �%Ü�� / �%Ü � x°o��]m]�<�9�<| pHÜ � x�������pO��� 1 Ü����@m����]m������@�]m���p~��� 1 �8þ�ÿ]� / ��u��������
r ý�þ�ÿ�ý������+���cÜ�� / ���<� k � 1 ý^��pq��ÿ@�@� � �5m��8Ü � �%Ü�� / �fÜ � x��8Ü�� 1 u�pql]� Ü�p � x / �%Ü
m�� 1 ���#à
1 ��pq��Ü � x / �G�Llt��p~m�� 1 r ý�þ�þ��]�@p �g/ ��pHý��%Ü�ÿ /21 ���]� 1 âèm�� x��è�8ÜL�#��pHÜ���pq� 1 ��� Ç R<Q · RGF - e * R<Á
h#» º \%- · Û+R · ��� 1IH �Jvt� 1 �]�]u0æ1ý�� ñ /�� x 1 p � x+������� k pq��ü	����u���þ¬yý�u { p � x�� 1 ñ /�� x 1 p � xJà
�����9pHÜ�� / ���^��p~���À���@m { p � x�� � ��� / x {�Å R h#» º+e 
- ·]Ç * â+m / m / Ü�üúý3m]� {~{ x / �Àÿ]��ÜAy/�� x { p � xfm�� 1
ú �+��� 1 Ü�� � x+�@��uJý 1 u / �@pHÜ / ��ý 1 pHÜ � x�� 1 � Ü�ÿt� � ��� æ1ý��0r ý�þ�ÿ�ý������+�����%Ü�äDÜ����8þf���0m]pq�������Ü�ý {~{ �
k p~�Æ� / �%Ü�����p~���Àm��8Ü µ äDÜ����8þQÜ�Ü�ý {~{ ���`u 1 �@�]m%Ü�y/ ��� { p � x��]� / l@x�y/ ��u�pqu / u�p~� 1 ����â�m�� x���m / Ü
µ ä3Ü����8þ Ü���� {~{ ����p~��� · R Å R · \(
- �#P�Û3R ú þ9u��<l@�]��u`m /21 � ú þ �]�+��� 1 m]pq�8Ü���� ú þ�Ü���y/ �]m����
��p~���`u { ��p � x%þ	y/�J pqu���â � ý��+��p~�3�]pq� 1j{ p � x��IK]�]� � ��pÂý��Um��8Ü å �8Ü / þ���Ü�ä3Ü����8þQÜ5���Uu��<|�y/ x 1 à
{ ��pHÜ�������â�Ü���p ��p~��a - QGe�R h Z@R<ejº -�\6* R · æ1ý���� / �%Ü�����p~�����°�]����� 1 Ü���� {~{ �<âèm�� xc� / �fÜf��p~��� 1
ü¬����u��¼ÿ�ý���������pq� {O{ � 1 üãyý�u { p � x � ��pq����� m]�8Ü�ñ /21 p � x+����� / �%Ü�� / �%Ü � x]�8ÜX|øp 1 mõm]pq�MLá�#à
|:��p { Ü 1 � /�{ pHÜ�pq� 1 ����� / p 1è/ �%Ü�u��<|�y/ x { �<� é ����x��=ý 1 �<��pHÜ � x��8þ µ p~�]����| p 1 m���p~��lt�8Ü���pHþ�þ`��� 1
ñ /�� x 1 p � x������ / �fÜ�� / �%Ü � x�u���� / �0m / �]��u /21j/ �+��pq� 1 �<â�|����]����p~��� ü yý�u { p � x � ��pq�����Lm��8ÜáàÜ����¶ë � /�{ pHÜ�pq� 1 �@��u¾�@�����]m { p � x���� ý��G� | pq��m�� 1�� ��x 1 �<�
� �%ÜÀm]��� / ��ý�þ /21 ��� � � ��pqæJpq��y/ �����¬m��8Ü ñ /�� x 1 p � x������ / �fÜ�� / �%Ü � x��8Ü�Ü��<���<���®Ü�p � x}| pq�#à
m�� 1 �%þ � ý�þQÿ { �#�J� 1 ��Ã · * R<e - Ç * QSY · R · �<| pHÜ � x����¬r ý�þQÿ�ý��]���������¬���%Ü / þQþf���c� é �+��� 1 à
/2� ��pÂý��]���}o��]m]���¶pHþQþf� 1 �<| pHÜ � x����}u���� / �	�<|:��p�ü®ýJm�� {~{~� ý�þ�ÿ�ý������������úÜ�� / ���<â^|�ý2à
l^��p���pO����m�� 1 l^��pOm����¼pHþQþf� 1 m]pq�4N�ý1ÿ { �<æ�� {q� ý�þ�ÿ�ý������+������pO��� 1 r ý�þ�ÿ�ý�Ü�p~��pÂý��spHÜ��<�
k p~�8Ü��ON�ý1ÿ { �<æ�� {q� ý�þ�ÿ�ý������+��� pHÜ���Ü����<��ÜÆÃ · Q * Q -�* Y2e
m�� 1 � � ��pqæ3p~� y/ �<�+ý^|:��pPN���p {q� ý�þQÿ�ý2à
�����������	��p~��� 1 µ � 1 � � ��� 1 � yý��]�����	p~�¬m@pq�8Ü��8þ µ p~�]����pHþ�þf� 1 �3� 1 p~�@m]p 1 � � �¾y��lt� 1 m]pq�
N�ý1ÿ { �<æ�� {q� ý�þ�ÿ�ý������+����pO����� 1j/ u�p~� 1 ����ât|:� {O� x��fp~��m]pq�8Ü��8þQK /�{~{ m]pq��K]�]� � ��pÂý��U��p~���8Ü
) R�T�Q -�* Y�e h y�]l^� 1 �]pHþQþ��<� � l]l@p { m]�]��u�R3��RfæJpHÜ�� /�{ pHÜ�pq� 1 ��m]pq�8Ü���ý��%Ü / þQþf���@xzy/ ��u����

4:Nb
2:Nb 5:Nc

6:Nd

3:Nc

1:Na = Erste Nachricht vom Typ a (Initiator)

� l@l@p { m]�@��uSR3��R3í�rKý�þ�ÿ�ý������������@p~����� 1¤/2� ��pÂý�� /�{ Ü ñ /�� x 1 p � x+�����%Ü��UT3�������
k p~�ß� 1j{~/ ��l]����� u { ý�l /�{ ��� ñ /�� x 1 p � x+�����%Ü��UT3�������<��� � 1 u��<l^��� Ü�p � x / �%Ü m�����â
l^�<��y�]u { p � xUm�� 1 lt�<����p { pqu������Ur ý�þ�ÿ�ý������+������â { ý �g/�{ ��� å �<u��<l^���@x���pq������� k pq�8Ü��f��p~��à
�<� {q� ý�þ�ÿ�ý������+����� u /21j/ �+��pq� 1 ��� / �]�¾m�� 1 ��pO����� µ ��pq����pOx 1 ��pqu������8Ü}Î�� 1 x /�{ �����np~�
KÀý 1 þ æ1ý�� µ �UT+�����]�<��� y��lt� 1 ��pO��� 1 ü	����u��¾��pqu���� 1 ñ /�� x 1 p � x��������]�@m¶��ý 1 m�� 1 � / ���
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m�� 1�/ �@m�� 1 ��� µ ��pq������p~���<lt���%Ü�ý0lt�8Ü���p þQþ`���8Ü5Î�� 1 x /�{ �����sp~x 1 � 1VH�/21 ����� 1 � ú þ Ü�ý { à
� x�� { ý �g/�{ ��� ����m]p~��u��@��u����s�#�Dÿ { pq��p~����� þ /�� x�����â�m]pq���]���s��ý 1 þ /�{ �0�:�8Ü � x 1 ��p~l@�]�Jà
u����}m�� 1 ���8þ�ÿ�ý 1j/�{ ��� � Ü�ÿt� � ����â3|�� {~� x��0y��lt� 1 µ � x]�]p~����Ü���� {~{ ��� ý2v^���]u�� { �<u��À|:� 1 m������
� l]l@p { m]�]��u*R3� ¡ æ�� 1¤/ �%Ü � x / � { p � x���m / Ü¨Ü�p � x¶� 1 u��<l^���@m��`ñø�<���<|:� 1�� |:� � x%Ü�� { Ü���p~��pqu�� 1
���<��pq��x3�]��u������

T=Typinformation
B=Temporale Bedingungen
A=Temporale Anforderungen
i=Importschnittstelle
e=Exportschnittstelle

i

e

i i

e

T2

e

e
K2(T2,B2)

A2

K3(T3,B3)

A3

K1(T1,B1)

A1

A0

K0(T0,B0)

Prüfung B0+A1

T0

T1

Prüfung B1+A3Prüfung B2+A3
Kompositionszeit

� l]l@p { m]�]��uWR3� ¡ íPXZY\[#]�^UY`_@aBb�cd_.ef^hg#cfi\[#bV^UYkj�l _.mon�jd_pY`q>i\efg�r%b%sOY`[hg1^hY\_.e�t9_pefn�^UY\cd_.b�jf^hjduv_.g#cf_

Ý Þow x�ã£é'ìcèOyoz�ã^âcê|{ ã^ê�ë�ìcé�ã�àp{�î�â�}ÒåÒàoz�~®ã^åÒæ�ï¨é�èOypy0ï�}�à��

r ý�þQÿ�ý��]����������Ü�ý {~{ ����p~x 1 u /21j/ �+��pq� 1 ���8ÜÀ�]�@m9u��<��ý 1 m�� 1 ���8ÜÆÎ�� 1 x /�{ �����bp~��K%ý 1 þìm��8Ü
���8þ�ÿ�ý 1j/�{ ��� � Ü�ÿ^� � ���8Ü p~�@��� 1 x /�{ l}p~x 1 � 1 µ � x@�]pq����Ü���� {~{ ��� ý2vt��� { �<u����câ��%þûm���� � ý 1 à
1 � � ����� � l {~/ �]��ÿ�ý������+��pq� {~{ � 1 â<|�� � xfÜ�� { Ü���pq��p~u�� 1zé ����� 1j/2� ��pÂý��%Ü�l^�<��p~��x+�]�]u����
u /21j/ �+��pq�#à
1 ���b��� � yý��]�]�������:�8Ü / u����`���8þ�ÿ�ý 1j/�{ � � Ü�ÿt� � ���KÜ�ý {~{ ���bp~�bm��8þûx]pq� 1 æ1ý 1 u��8Ü � x {~/ u��#à
����� � �%Ü / ����m]� 1¤� xb��p~���KÜ�ÿ^�<��p~� {~{ � Ú Y�Û�Q Ç}/ �%Ü�u���m 1 y� ��� � |�� 1 m����c� k p~�8Ü�� * R V ¸ Y�e -2\ R
Ú Y�Û�Q Ç �]�]m9m]� 1 ��� � �+|:���]m@�]��uJþ /�� x����bm���� é �]x /�{ ��m�� 1 � ý { u����@m���� ú �+��� 1 Ü�� � ��pÂý��
/ �%Ü��
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ð87;:87�ñ ��?0�������%E9�������C��ó
k p~�	���8þ�ÿ�ý 1j/�{ ����ý�u�p ��� Ü�pq��x]�¬��� ����� å5/ l $+� â å�� ë $+�+��� pHÜ��<â:| p~�	� 1 |¾y/ x]���<â���p~���
� 1 |���pq��� 1 �]�]u�m]� 1 þ�ýJm /�{ ������ý�u�p � �%þ�T3� /�{ pq� / ��pqæ��}�<��p~� { p � x]� � Ü�ÿ^� � ����� µ p~�}l^�#àÜ � x 1 ��pql]�JÜ�ý�þ�pq�`m]pq� Ü�p � x�| / �@m�� { �]m�� ê / x 1 x���pq� { ý�u�pHÜ � x�� 1 � �%Ü�m 1 y� ��� �0pHþ�� / �]�G�
m�� 1 ý^��pq�<�

Temporale
Logik

Prädikate
Propositionen

Lineare Zeit

Zeitintervalle
Diskret

Zukunft
Verzweigte ZeitVergangenheit

Kontinuierlich
Zeitpunkte

� l]l@p { m]�]��u�R3� ½ í�KÀý 1 þ9���}���8þ�ÿ�ý 1j/�{ � 1 ��ý�u�p �
Nz�8þ�ÿ�ý 1j/�{ ���'ý�u�p � ����Ü���� {~{ ���L��p~��|���pq���8Ü�K�� { m�þ�pq��æJpq� { ���0�]�+��� 1 Ü � x@pq��m { p � x���� � �%Üáàÿ 1 y/ u��]��u���� m /21�� � l]lc�>R3� ½+� �èü / ���]�+��� 1 Ü � x���p~m��<��x]pq� 1 ���]�zy/�� x%Ü��f� /�� x � 1 ��m�� 1
����u 1 �]�]m]� { pq�<u����]m���� �J{~/ Ü�ÜjpHÜ � x]�����'ý�u�p � �<|øpHÜ � x]��� ¸ e�Y ¸ Y h Q * Q4Y · -2\ R<e¤Á�l]�<|���Ï�� hjh - ÁÛ+R · \ Y�Û�Q Ç Ü�ýA| pq��
Àe 
- T2Q Ç -�* R · \ Y�Û�Q Ç � � { ÜL�zy/�� x%Ü����8Ü��#��pHÜ���pq� 1 ����lt�<�Jy��u { p � x�m�� 1 üúý2à
m�� {~{ pq� 1 �]��uUæ1ý��Õý^��p~�	T2Q hjÇ e�R * R¼�]�]m Ç Y · * Q · �3Q&R#e \ Q » ºJRUÎ /21 p / �+���������:�<� y�]u { p � xÝm��8Ü
Ü�ý þ�ýJm�� {~{ pq� 1 ������ý^��p~��l^�<u 1 p%v�Ü�â�o��]m��<�9��pO���¬|���pq��� 1 � k pqv^� 1 ���]��pq� 1 �]��uX� /�� xÝm��8Üáà
Ü����s��p~u����%Ü � x / �G����� Ü�� / ���<� � pq� 1 �#��pHÜ���p~� 1 ���¼���%þ ��p~�����¼Î /21 p / ������� þ9pq� \ Q · R - e�R V
¢�R#Q * W2R<e \q- �#a �@�]m¼���%þ / �@m�� 1 ���4Ü�ý {~� x�� þ9pq� /�{ ��� 1 � / ��pqæ�����âèW�R#e�I#d:R<Q Û3R · T�R · ¢�R#Q * Á
\ Q · Q&R · ���:��pOm���Î /21 p / ������� Ü�� /21 �����X���+�7|���m�� 19/ ����pO���8þ �,�8Ü���u�� { �<u������ � ��� / ��u��
m�� 1�å �<u����+| /21 �W� ý3m]� 1 lt�<��pq��x����Xm]pq�fÎ�� 1 u / ��u����@x���pq�cþ9pq�
��p~�����:�<� y�]u { p � x m��8Ü
å �<u����%Ü�� / �]m]�8ÜLm�� 10{ ý�u�pHÜ � x����°���<� 1j/�� x����@��u���� � ý�þQþf��� /�{ ��� 1 � / ��pqæÕ¢�R<Q * ¸ � ·]Ç * Rý3m�� 1 ¢�R#Q * Q · * R<e¤W -2\,\ R¾p~�}���<� 1j/�� x��<�
� �%Ü¾m���� æJpq� { ��y/�{ ��pqu���� � �%Ü�ÿ 1 y/ u��]��u����X���8þ�ÿ�ý 1j/�{ � 1 �'ý�u�p � þ�� J �3�]�Xm@pq�Lü	����u��Ü�ý {~� x]� 1 Î /21 p / �+�����¬x�� 1j/ �fÜ�u��#o { ��� 1 �Æ|�� 1 m�����â�|�� {~� x������ 1 ���8Ü � x 1 ��pql@�@��ufm��8ÜÀ���8þ�àÿ�ý 1¤/�{ ��� � Ü�ÿ^� � ���8Üøæ1ý��¬r ý�þ�ÿ�ý������+�����¶u��<��p~u����<��Ü�pO�]m�� � �%Ü m]pq�8Ü����¶pHÜ�� m / �]�¶m�� 1
æ3pq� { æ�� 1 Ü�ÿ 1 � � x����]m%Ü����:r / �]m@p~m / �z���¾|�y/ x { ����â�|�� {~� x�� 1 pHþ � �%Ü � x { � J�/�{ Ü � �fÜ�u / ��u�Üáàÿ@�]� � �À|:��p~��� 1 � 1 ���<� 1j/�� x����@��u����¼m]pq�������®Ü�ý {~{ � é þ � ý { u����@m����¶| p 1 mblt�<� y��u { p � x¬m�� 1
1 � { �<æ / ���À� 1 Ü � x���p~�]���]m����}r 1 p~��� 1 pq���b��p~��� � l]u 1 ���]���]��u�æ1ý 1 u����Àý�þQþ9�����
ýt�]�zy/�� x%Ü��'þ¾� J ��p~����u��<��pqu����<���S Æe(� · Táa<Y2e V T�R#e Ú Y�Û�Q Ç lt�8Ü���pHþQþ���|�� 1 m������hK%ý 1 þ /�{
l^�<� 1¤/�� x+���<�:� 1 u��<lt����Ü�p � xLm / lt��p��<|���p�|:�8Ü����+� { p � x���K /2� �����c��ýt�fþ ��p~�����LpHÜ�� H�1 y/ m]p%à
�g/ ����� { ý�u�p � p~�����<����u / ���@m@pq� � �%Ü�Ü / u�� �+1j/ �,�£þ¬y/�� x���pqu�� 1è/�{ Ü
ÿ 1 ý1ÿ�ý�Ü�pq��pÂý�� /�{ ���'ý�u�p � â
���%þ / �@m�� 1 ���¬p Ü�� / lt� 1�Hè1 y/ m]p �g/ ����� { ý�u�p � pHþ å �<u����fÜ / ���f���®ÿ 1 ý1ÿ�ý�Ü�pq��pÂý�� /�{ � 1 �'ý2à
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u�p � �]p � x��Àu������ 1 � {~{ ������Ü � x���p~m]l /21 � � 1¤/ $J÷1� � ê y/ x 1 ���]mb� y� 1 m]pq��ÿ 1 ý1ÿ�ý�Ü�p~��pÂý�� /�{ ��Î / à
1 p / �������	¡���pq���+��� � { u1ý 1 pq��x%þf���U���%þ-N��8Ü��5æ1ý��¼� 1 �.y� {~{ l /21�� ��pq� ���8þQÿ�ý 1¤/�{~{ ý�u�pHÜ � x�� 1
KÀý 1 þf� { �slt�8Ü�����x]����âzm]pq�f��pO��� / ����ý�þ / ��p Ü�pq� 1 ���LÎ�� 1 p%o �2/ ��pÂý��¼æ1ý�� µ ÿt�<��p%o �2/ ��pÂý������þ¬yý�u { p � xáþ /�� x]����â�p Ü���m]p~�8Ü��¤y� 1 ��pO���9���+��Ü�ÿ 1 � � x����]m�� Hè1 y/ m@p �g/ ����� { ý�u�p � �]p � x��¾m�� 1
K /�{O{ �+�c�<u��£þ / � / ���fÿ 1j/2� ��pHÜ � x]� � �+|:���]m]l /21�� ��pq� ê � 1 �<â �2/ �]�cÜ�ý�þ9pq��æ1ý�� { �<���<��� 1 � 1
/ l]u��8Ü���x�����|�� 1 m����c� k /21 y��lt� 1 x]pO� / �%Ü�x / �ºÜ�p � xBÿ 1 ý1ÿ�ý�Ü�p~��pÂý�� /�{ �*�'ý�u�p � p~�¼æJpq� { ���
µ ���@m]pq��� /�{ ÜÀu��<��pqu��]�<� � 1 | p~�8Ü����|¢#�
� { Ü��zy/�� xfÜ����8ÜQþ¾� J ��p~����Ü�p~�]�+æ1ý {~{ �£KÀý 1 þßm]�8Üb¢�R#Q * Å R�Û�e.Q ù h¶/ l]u��<u 1 �����<�f|:� 1 m������
N��8þ�ÿ�ý 1j/�{ ���'ý�u�p � �����#��pHÜ���p~� 1 ���U�¤y� 1 æ�� 1 Ü � x]pq��m����]�0¢�R#Q *4\ Q · Q&R · � k pq�8Ü�� � yý��]������p~xJà
1 ��� � ��� / �]uLp~�	m�� 1 �@�����]m { p � x����öZ@R<e$Û - · Û3R · ºJR<Q * ý3m]� 1 ��p~���8þ � ý�� �31 �<����� H �]� � �
� � / þ9����� { p � xãm�� 1�å �<u����+| /21 �*� x / lt���X�]�@m�æ1ý���m%ý 1 �¾pO� m@pq�¬¢�� Ç � · a * æ�� 1 à
{~/ �]�G�����>K�� 1 ��� 19�2/ �]�´þ / ���<| p Ü � x����nR<Q · T�R	� * QÂÛ+R · �]�]mÝW2R<e�I<d:R#QÂÛ * R · ý^��p~� { p~�]pq���
�]�+��� 1 Ü � x���p~m����c����ÜQÜ���� {~{ �QÜ�p � x�m@pq��K 1j/ u���â�|�� {~� x��8ÜLý^��pq��þQý3m�� {O{ ��� 1 � l]l�p { m]�]�]u
m��8Ü r ý�þ�ÿ�ý������+�����Àÿ /21j/ m]p~u�þ /f/ þ Ü�p~�@��æ1ý {~{ Ü������bpHÜ��<�
���<� 1j/�� x����<�cþ / � /�{~{ ��pO���¾m@pq�bQ · Q * Q -2\ RcÙ�Y V ¸ Y h Q * Q4Y · ��pO���8Ü
r ý�þ�ÿ�ý������+������� 1j/ þf�#à
|Ný 1�� Ü`l]�<|`�z��p~��� 1�� ý�þ�ÿ�ý������+�����Àý 1 pq���+��pq� 1 ����� � �+|����]m]�]��u�â�Ü�ý�Üjp~�]m¼��p~�@m�������pqu��
ý^��p~� { p~�]pq���câ�|�� {~� x]�9æ1ý�þ H �]� � ��m�� 1¾å �<u����+| /21 ��p~�¼m]p~�Lýt� � �]���,��æ�� 1¤{~/ ���,����â�u��#à
��pqu��]�<��� � �%Üjm 1 � �j� Ü�þ�pq����� { â2m����]�¾m]pq�Æ������Ü�ÿ 1 � � x]���]m���� µ äDÜ����8þf�TÜ�p~�@m`æ1ý 1 x]� 1 �Àý � x
�]p � x+�`�#��pHÜ������+�<� é x 1 k / Ü���pO��lt�<u�p~�]�+�`pHþ r ý�þ�ÿ�ý�Ü�pq��pHý��%Ü��<��pq��ÿ@�@� � �
�]�@m¼æ�� 1j{ y/ ���,�
æ1ý��¶m%ý 1 � / �b��p~�]m�������p~u�p~�bm]pq��ýt� � �]���,�<�J��p~�0Î�� 1 u / ��u����@x���pq��Ü�lt�<����u / ����m]pq��ý^��pq�
æ1ý 1 m�� 1 é �]pq��p /�{ p Ü�pq� 1 �]�]u`pHÜ��-Ü�ý�þ�pq� �]p � x�� 1 � { �<æ / �+�<�
���<� 1j/�� x����<��þ / ��x]p~�]u��<u���� m@pq��¤ R Ç Y · P�Û%�3e -�* QSY · ý3m]� 1 ÂÆWgY \ � * QSY · lt�8Ü�����x]���]m�� 1
µ äDÜ����8þf��þ9pq� {~/ �]u { �<l@pqu�����â2| p~��m�� 1 æ�� 1 |����]m�l /21 ���9r ý�þ�ÿ�ý������+������â �2/ �]�9m]p~� � �+�áà
|Ný 1 ���]p � x+�cÜ�ýúÿ / �%Ü � x /�{�/ �fÜ�� /�{O{ ����� � pq� 1 | p 1 mXm]pq�£¥�Q h * Y2e.QSR 1 � { �<æ / ���<�èýt� 1 ���#à
x / �@m { �]��u�m]pq�8Ü��8Ü µ �<��� /21 pHý�ÜTÜ�p~�]mb�<|���p � �%Ü�y/ ���<��m]��� � l /21 �
ýt�@�zy/�� x%Ü���|�y/21 � �8Ü:p~�fm]pq�8Ü�� 1 µ pq��� / ��pÂý��fm]��� � l /21 â�m���� µ � /21 ��ÿ@�]� � ����p~��� 1 ýt��pq� { p~�]p~�
� /�{ Ü�ý¬m]p~� å �<u�����| /21 ��m��8Ü
���8þ�ÿ�ý 1j/�{ ��� µ äDÜ����8þQÜ�� p~�¼m]pq� 1 � /�{ �9Î�� 1 u / ��u�����à
x���p~����� { �<u������ k pq�8Ü�pHÜ���þ yý�u { p � xcâtm / m]pq� 1 � { �<æ / ����� � pHÜ���ý 1 pq�fp~��Lá��m]�8þ¦K /�{~{ �3� 1
���]m { p � xX|���pq�fp~�Xm@pq�LÎ�� 1 u / ��u����]x���pq� 1 ��p � x+�<â��zy/ þ { p � x þ / �JpHþ /�{ l�pHÜ`���fþßr ý�þ�à
ÿ�ý�Ü�pq��pHý��%Ü��<��pq��ÿ@�@� � �øm��8Ü5lt�<� 1j/�� x+���<����� µ äDÜ����8þQÜ<��ü / � �g/ �@��Ü�ý�þ9pq�
m]pq�¾u��8Ü / þ����
1 � { �<æ / �+���5ý^��p~��Ü�ÿ / �]��� /�{~{ ��p~��þ9p~� � p { �G�øm�� 1 ��p~�]u��8Ü � x 1 y/ � � �����câ���� � �]���,��Ü�ý 1 pq���+��pq� 1 à
����� µ p � x�� / l�m�� ��� ���c�gñ /�� x+����p { Ü�ýø��p~��� 1 ü¬�<��xÀýJm��ÆpHÜ���m]pq��Î�� 1 �áy/�{ Ü � x3�]��u5m�� 1�1 � /�{ ���
ý^��p~��æ�� 1 x y/�{ ���]p Ü�Ü���� ê p {~{ þ / ��m]pq�8Ü�æ�� 1 þf��pOm�����â2m�� x���Ü�ý {~{ m]pq��ü®ýJm�� {~{ u��<u����+| /21 �£þ9pq�
m�� 1 ��ý 1 þ /�{ ��� å �<u����+| /21 ��y��lt� 1 ��p~�fÜ���pHþQþf���câ(þ�� J5/ �]�]��p~��� ý^��pq� { p~�]pq�^þ�pq��Î�� 1 u / �Jà
u����]x]��pq���@�]m0ýt� � �]�]�G�è��� 1 y� ��� u��<u 1 p%vt���0|:� 1 m�����âJm]pq� ��� � ý�þ�ÿ { �#�3� 1 ���bü	�<��xÀýJm����
�¤y�]x 1 �<� � �%Ü 1 ��p~�¾��ý 1 þ /�{ � 1 µ p � x���pHÜ���m@pq�8Ü0Lá��mÀý � xf�@p � x+���Àý��7|����]m]pqu�â�m]���]��m]pq����x��=ý2à
1 �<��p Ü � x�� � �fÜ�m 1 � �j� Ü �+1j/ �,�À� 1 xzyý�x+��Üjp � x	m / m]� 1j� x¶�]p � x��I� å5/ l $+��� ���c�<���<��� 1 ��N / ��Ü / à
� x��¨Ü�ý {~{ m / �@� / � � x /�{ Ü �ø/ �%ÿ]� /21 u��%þf���+���¤y� 1 m]pq� ê / x {�1 ��pO��I	� Ç � · a * h Y2e.Q&R · * Q&R#e * R#e
¢�R<Q *4\ Q · QSR · p þìæ1ý 1j{ pq�<u����]m]���¶ü®ýJm�� {~{ m@pq���������
k pq�è|��8Ü����+� { p � x������ 1 ��pqu��]pHÜ�Ü���m]�8Üzr ý�þ�ÿ�ý������+�����%þ�ýJm�� {~{ Ü�lt�8Ü�����x]��� / �%Ücm��8þ µ ���Jà
§B¨8©«ª�¬�­p®¯©�­.°1±¯ª|²�³#®�´hª9©«°�µB¶+ªoµB·.°�´#ªd®¯ª9¸�ªo¹#®Bºk­.»�¹¼ªf®Bºk·.½«¾.®¯ªo©«»�¹�©«¸À¿+³�µ¯­p¸�¸�ªo°�¹�­.°�¾Á¸�©6±0ÂÃ®¯·.ÄoªfÅ(Æ

¶+ªoµB»�¹#®¯ªo©«¶�³#°�¾.ªo°�­p°�¾(ªd²9­.°�´h±ÈÇÉÄ(Ê Ë£©«°IÌ Í�Î�Ï.Ð	Ñ`Ò

÷�÷ 5



m����¶�]�]m¬�^þ�ÿ]� / ��u����}æ1ý��	ñ /�� x 1 p � x������U�]�]m®Ü�p~�]m�Ü�ý�þ�pq� / �%Üøp~m�� /�{ pHÜjpq� 1 ��� 1 µ p � x��
�<��pq��æ�� 1 ����u�Ü { ý�Ü<�����+��Ü�ÿ 1 � � x����]m0pHÜ��Æm]pq� ê / x { æ1ý��sT�Q h¤Ç e�R * R · ¢�R<Q * ¸ � ·�Ç * R ·¬/�{ Ü:���#à
� 1j/�� x+���]��u�Ü�u��<u����fÜ���y/ �]m��¾m�� 1 �'ý�u�p � Ü�pO�]��æ1ý {O{ �
k p~��Î�� 1 |����]m]�@��uLæ�� 1 �<|:��pqu����@m�� 1 Ü�� / ��� { p~��� /21 � 1 ý^��p~� { p~�]pq��� �g/ �]�Ux]pq� 1 �]p � x���u��#à
��� 1 � {~{�/ �%Ü�u��8Ü � x { ý�Ü�Ü�����|:� 1 m]����â�Ü�ý {~{�/ lt� 1 p þ ë / x%þf���¼m]p~�8Ü�� 1 � 1 lt��pq�5�]p � x��
�]�Jà
��� 1 Ü�� � x��
|�� 1 m������ � { Ü�K / ��pq� � ý�þ�þ`�Kþ / � /�{ Ü�ýb���¼��p~���8þ ý^��pq��lt�<u 1 pqv þ9pq����p~��� 1
�]�����]m { p � x���� � ��� / x { m]pHÜ �31 �<��� 1 âè��� � �]�]�G��Ü�u�� 1 p � x+���<��� 1 � 1 ��pqu��@pHÜ��<��pq��ÿ@�@� � ����� k pq�
������Ü�ÿ 1 � � x����@m���ý^��pq� { pO�]pq�5pHÜ�� p~� � l]l@p { m]�]��u�R3��Ófm /21 u��8Ü���� {O{ �<�

...

t

t0 t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8

Gegenwart Zukunft

� l]l�p { m]�]�]uIR3��Ó3í���p~��� /21 �`ý^��p~� { p~�]pq��þ9pq� m@pHÜ �31 �<�����¬ý^��pq��ÿ@�@� � �����
� �%Ü �3{~/ Ü0Ü�pHÜ � x�� 1øå�1 �]�@m { ý�u�p � �@�]m¬ý^��pq� � x /21j/2� ��� 1 pHÜ���p � � 1 u�pql@�-Ü�p � x¬m�� 1 pHþû|���pq���#à
1 ���fæ�� 1 |����]m��<����KÀý 1 þ /�{ p Ü�þ��fÜ<â��zy/ þ { p � x ¸ eáY ¸ Y h Q * Q4Y · -2\ R \ Q · R - e�R * R V ¸ Y2e -2\ R Ú Y�Û�Q Ç
� 
 Ú & Ú � � k pq�8Ü��Ô��ý�u�p � Ü�ý {~{ �3�]��p~��m�� 1 � ý { u����@m���� µ � � ��pÂý��°� ý 1 þ /�{ ��p~��u��<�.y�]x 1 �
|:� 1 m]�����

þ|Õ×Ö|ÕBØÃÕBØ Ù��yù��£ù@±A� üg� ù�ûzð�´ ø�ÚÆ�$û�ø3ð]�wø�ÛNøJ���£ù��Að�´ øÔÚ�ù����,�
Nz�8þ�ÿ�ý 1j/�{ �Tÿ 1 ý1ÿ�ý�Ü�pq��pÂý�� /�{ ���'ý�u�p � l / Üjpq� 1 � / ����m�� 1 � �%Ü0Ü / u���� { ý�u�p � â /�{ Ü�ý / ��� { ý�u�p%àÜ � x�����K%ý 1 þf� { � y��lt� 1Æ/ ��ý�þ /21 ��� � �%Ü�Ü / u����bl@�<|�� Hè1 ý1ÿ�ý�Ü�pq��pHý�������� k pq�8Ü�� 1øå�1 �]�]m�à
/ �%Ü / ���0| p 1 mX�+�]�����]�zy/�� x%Ü���m]� 1j� x���p~�]���<��pq� / l@x�y/ ��u�pqu��¶ýt��|���pHÜ��@��u¶æ1ý�� ê / x 1 à
x���pq��Ü�|�� 1 �����b� 1 |���pq��� 1 �<�@��ÜÆ|:� 1 m����}m / lt��pt�]�����]m { p � xLæ3p~� { ��â]m]pHÜ �31 �<���`ý^��pq��ÿ��]� � ���
/ ���:��pO��� 1`{ p~�]� /21 ���¼��� � �]���,��Ü�ý 1 pq���+��pq� 1 ������ýt��pq� { p~�]p~�ºþ9p~�
�G�8Ü����8þ µ � /21 ��ÿ��]� � �
l^�#à
� 1j/�� x+���<�<��Køy� 1 L���m�����m]pq�8Ü�� 1 ý^��p~��ÿ@�]� � ����o^�]m��<�¾��p~���b��pqu������ é ����� 1 ÿ 1 �<� / ��pÂý���pHþ
µ p~�]��� �J{~/ Ü�Ü�pHÜ � x�� 1 � �%Ü�Ü / u���� { ý�u�p � Ü�� / ���<�
� { Ü��<|���pq���b|:�8Ü����+� { p � x��}� 1 |���pq��� 1 �@��u¬|�� 1 m����ãm]pq�Llt� �g/ �]�+�����ÝÜ�ÿt� 1j/ ��ý 1 ���ãm�� 1
� �%Ü0Ü / u���� { ý�u�p � �%þ ���%Ü y/ ��� { p � x������8þ�ÿ�ý 1j/�{ �*Ü�ÿt� 1j/ ��ý 1 ���¶� 1 u y/ ���<�<� k p~�8Ü�� Ü�pO�]m¬p~�
m�� 1 ��ý { u����]m]����N / lt� {~{ ��R3� ÷ / ���,u�� { pHÜ����<�<âJ|Ný�lt��p%Þbl]�<|��àß / ��ý�þ /21 � H�1 ý1ÿ�ý�Ü�pq��pÂý������Ü���p~��þ¬yý�u�����í
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k pq�����8þ�ÿ�ý 1j/�{ ����Ü�ÿt� 1j/ ��ý 1 ���0x y/ ��u����Læ1ý��bm��8þªu��<| y�]�%Ü � x������ { ý�u�pHÜ � x���� µ äDÜ����8þ
/ l��@�]m � yý��]�]���fm��8þf���+��Ü�ÿ 1 � � x����]m�æ /21 p~pq� 1 ���c�2����p]m]� 1 x]pq� 1 u��<� 1 ý2vt������� � �%Ü�| / x {
x / �@m�� { �5�8ÜKÜ�p � x����]�zy/�� x%Ü��`�%þ ��pO���cÿ 1j/2� ��pHÜ � x]� å�1 �]�]mfþf����u���â�m]pq��Ü�ÿ�y/ ��� 1 �Àý � x
��p~�]u���x����]m�� 1 �]�+��� 1 Ü�� � x+� | p 1 mc�
k � 1�� �
���� �� ÿ�� Ü�ÿ^� 1¤/ ��ý 1"! Þ þf��p~�+�<âÀm /�J Þöp~��m@pq�8Ü��8þ �]�]m /�{~{ ���Ý��ý { u����Jà
m����öý^��p~��ÿ@�]� � ������m]��� ê � 1 �$#á| / x 1&% lt�8Ü�p~���<�<� k � 1¼�`D2(+B<C��`D2H Ü�ÿt� 1j/ ��ý 1(' ÞÜ / u�� / �%Ü�âJm /�J Þ³þ¬yý�u { p � x�� 1 |���pHÜ��5p~�Lm]pq�8Ü��8þì�]�]m���p~�]pqu�����Ü�ÿ�y/ ��� 1 ���}ýt��pq��ÿ@�]� � ������âþ9p~� µ p � x�� 1 x���p~� / lt� 1 p 1 u����]m�| / �]��â�m]��� ê � 1 �)#á| / x 1*%¾/ �]����x%þ9����| p 1 m�������p^m��8þ
(,+D2B<Cg!�$&;�! ��D�H Ü�ÿt� 1j/ ��ý 1.- Þ�â+pHÜ��CÞ0u���� / �LpHþ ��ý { u����]m����bý^��pq��ÿ@�]� � ��#á| / x 1*% � k � 1
{ �<���<��� Ì+" ! Ü�ÿt� 1j/ ��ý 1 Þ0/WßJþf��pO���<â�m /�J ���+�7|���m�� 1 Þ / lILá�<���<�À�.y� 1Æ/�{~{ ��ý^��pq�1#á| / x 1*%
pHÜ��<âÀý3m�� 1 u���� / �®Ü�ý {O/ ��u���â]l@pHÜ¼ßfm���� ê � 1 �2#á| / x 1*%9/ �]�@pHþQþ��<�
k pq������m��������]��u0m�� 1 Ü�ÿt� 1j/ ��ý 1 ��� �g/ �]�úþ / ��Ü�p � x / þ ��p~��� /�� x%Ü������úþ9p~� � p { �,����p%à
��� 1 ý^��pq� { p~�@pq��æ�� 1j/ �fÜ � x / � { p � x]�����:ý^��pq��ÿ@�@� � ���}m�� 1 �zp~�]p~��Ü�pO�]mãu���� / ��m / �@��þ9pq�
lt�8Ü���pHþ�þ`����� H�1 ý1ÿ�ý�Ü�pq��pÂý��]���	lt�8Ü � x 1 pq�,���<�<â�|����]�¼m]pq�8Ü��9pO�¼m��8þ H �@� � �5u�� { �����M�
/�{ Ü�ý3#á| / x 1*% Ü�pO�]m�� é þ �]�+��� 1 ������� 1 ��p � xs| p 1 m	�+�]� þ9p~��m��8þ L��<|���p { pqu����MÜ�ÿt� 1j/ à
��ý 1 ��pO�����%Ü / þQþf���]u��8Ü��<���<��� 1 � �%Ü�m 1 � ��� y��lt� 1�/ ��ý�þ /21 ��� H�1 ý1ÿ�ý�Ü�pq��pÂý��]����u��<l�p { m��<�<�
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Î,�;Ç*È ��<�� x]È�� { p � x3� � u}mB� < Î,�;Ç���È�x]ÇO� �]<�< � {O{ m]È <ß<�� xB� � pn� æ���Ç¤xB�#à
Çjp~u�� � r�È��@p � � { æ��;Ç�|0� � mB� � � � �0��p < �@pn� {n< ��p � �;Ç�ü�È <�� x]p � �2�9p ��H ÇO�Jm]� �F� p�� �]< à � � m
ê È�Ç � � � u < �<ä �3{ � < ly� <�� xBÇjp��<ly� � |0�;ÇjmB� � � k pn�(� ���O< �]ÇO� � xB� � mB�ÊÈ � ���gÈ�ÇO��r����)�y�2à
� � ��� �5ly� < p � � � ��p � � �L� Ç¤pql@� � â
�9p � mB��� p~xBÇ ýt� <L� È � m·�)�JmB� {~{ pn�;Ç � | p�Ç¤m�â�mB�;ÇÕ� ��� |0�#à
mB�;Ç�# ê È�Ç � � � u % �JmB�;Ç�# H Ç*�3m]� ��� p�� ��%=< ��p ��� È ��� � µ pn� � È �]� ���]m]���­�<|0��p3ñDÈ � xBÇjp � xJà
� � � ���)�@��È � u�� � â3|0� {~� xB�
mB� � µ � È�Ç � �3m]�;Ç µ � ���¶mB�;Ç H ÇO�Jm]� �F� p�� �]< ��x]È < �=��p �@{ ��p � � � �
�:p � �1�#�F���g� { È�Çjp <j� xB�fñD� � È � p�� � m]p�� < �;Ç��m� <j� xBÇO��p~l@� � u}p <L� p � � l]l@p { m]� � u£R3� ÷;à ���
< ��x]� � �
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� l]l@p { m]� � u�R3� ÷;à í��0��p < ��p�� { x]È2� � �
r����)�y� � � ��� � �]< �y�<��p%o � È � p�� � #�ü4È <j� x]p � � %

k p�� µ �y�<��p%o � È � p�� � � ��� x�yÈ {�� �<l�� � ��È {~{�< ��p � �¾ü4� � u�� � ���)�y��Ç*È { �f�0��m]p � u�� � u�� � mB�;Ç
r����g��� � � ��� ��� � �L� Çjp~l@� �O< �y�<��p%o <j� xB� ýt�+|m��p < � � u <O� È � xBÇjp � x � � � |0�;ÇjmB� � p � mB� � K]��Ç�à
�)� {�� m]�BÇ � xsm]pn�¼y��l { p � xB�9ñD� � È � p�� � �9p � í H È2l]u�� � y�BÇ�� � � k pn� � l]�¥Ç&È2u��a��p � � < � � à
� Çjp~l@� �O< � ���O< �]Çjp � x � ��p � �;Ç4NM��p { �¥��Ç&�)� { â�|m� {O� xB�¬m@p��b�¥Ç y�@xB�;ÇO�¬ýt�+|m��p < � � u¼mB� < � ��� à
< ��ÇO� � xB� � mB� � ê �;Ç � � < u�È�Ç&È ��� p��;Ç � � � mf| p�Çjm�m]�BÇ � x H�H È2l]u�� � y�BÇ�� � � k pn�.�;Ç <L� �5�0�#à
m]p � u�� � u�ly� < È2u � p � m]pn� < ��� µ p ��� ��â3m�È J mB�;Ç�ýt� <L� È � m}mB�;Ç ü�È <�� x@p � �ßÈ�� � � �ÖÈ � u
� ��� |0��mB�;Ç)# H ÇO�Jm]� �F� p�� �]% �JmB�;Çj# ê È�Ç � � � u % p <L� � k p��ø�<|m��p � �ø�0��m]p � u�� � u < È2u � È�� < â
m]È J p � È {O{ � � ��� � y� � � � pqu�� � ý���p � �@� ���F� � � ��p � �1# µ � È�Ç �O% ñ�È � xBÇ¤p � x �¢<L� � �O< pn�g� { pq��p��;Ç � â
m]È J mB�;Ç�ýt� <O� È � mfu { ��p � x��;��p � pqu"# H ÇO�Jm]� �F� p�� �]% p <L� � � mfpn� � yÈ � x <L� � � �¢ÇO��pqu � p < �;��p � à
�@� ����� ��p � �@# µ � ��� % ñDÈ � xBÇjp � x � ���g�]��È � u�� � | p�Ç¤mÔ� È {n< �¶|0��mB�;Ç���p � ýt� <O� È � m < à
|0� � x < � {�� � � xÐ��p � �¬|0��p � �;ÇO� # µ � È�Ç �O% ñ�È � xBÇjp � x � m�È2�<| p <�� xB� �]{ p��<u�� � � k p��	m]Çjp �L� �
�0��m]p � u�� � u¬ly�<��p���x �1< p � x3È���� m�È <IH ÇO�Jm]� �F� p�� �]< � � m]��� µ p��2� ��� xzyÈ {n� ��p � � � l�p < xB�;Ç
� p � x � ly� � Ç*È � x � � � � �p� ���g����Ç&È { � � Ü����;Ç&È � ��Ç43WÞzâ+mB�;Ç < p � x·È����zm]p��øÎ,�;Ç�u�È � u�� � x]��p �
ly�<��p���x � � � m0ly� < È2u � â]m]È J Þ¶u�� � È��¶p�� æ���Ç¤xB�;Çjpqu�� � ý���p � �@� ���F� m]� � ê �;Ç � #á|0È�x]Ç %
x]È �L� �����0��m]p � u�� � u�mBÇO��pF�)��p ��� m]È ��� È {n< ��âgm]È J p � È {~{ � � ��� � y� � � � pqu�� � ý���p � �@� �]��� � �
��p � ��# µ � ��� % ñDÈ � xBÇjp � x �j<L� � �O< p��)� { pq��pn�;Ç � â�m]È J m]p��L� � �9p �L� � { l�È�Ç
æ���ÇjxB�;Ç�u���x]� � mB�
ñ�È � xBÇ¤p � x � # µ � È�Ç �O% |ÕÈ�Ç � � m0m]È J pn�ìm]p�ÇO� �F� ��� { u�� � mB� � ý���p � �@� ���F� m]pn��ü�È <�� x@p � �
� ��� |0��mB�;Ç�m]�BÇ � x�� ���O< �]ÇO� � x]� � mB�0ýt�+|0��p < � � u¶m]� � µ � È � � < # ê È�Ç � � � u % È �]� pn�a� �
�JmB�;Çèm]�BÇ � x���p � �ÀñDÈ � xBÇjp � x � # µ � È�Ç �O% m]p�� H ÇO�Jm]� �F� p�� � ��x � � ý^| p <j� xB� �]<O� ���¾|øp���mB�;Ç
È���� � pn�a� � � ú � m@p�� ê È�Ç � � � u < �@x]È < ���;��p ��{ p � xs���Xl��<u�Ç*� � �;� � âzmBÇ�y� ���F� m]p�� { � � � � �
�0��m]p � u�� � ußÈ�� < â�m]È J p � È {~{ � � ��� � y� � � � p~u�� � ý���p � �@� ����� � � mB�;Ç µ � È � � < # ê È�Ç � � � u %
pn�g� { pq��p��;Ç � â�m]È J p�� � � �9p �L� � { l�È�Ç���� { u�� � m]� � �¢ÇO��pqu � p < �;��p � �@� ����� | p���m]�;Ç5m]�;Ç¾ýt�Jà
<L� È � m�# H ÇO�3m@� ��� pn� �]% ����u��<| pn� < � � |øp�Çjm9� � m9mB�;ÇÆ�m� � Ç¤p��<l < ����p � ����Ç � u�� < � � � � |0�;Ç�à
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mB� �Ý� È �]� � ý��Ým@p�� < �;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � u���x y��Ç � ��p � ��� ���O< �]ÇO� � xB� � mB�sü4� � u�� � � � à
�¥��Ç*�g�;Ç ñDÈ � xBÇjp � x � � �]< �UT+�B� � �;� � â]|0� {~� xB��m]� ��� ���)�y��Ç*È { � � �0��m]p � u�� � u�� � u�� � y��u � �
��p � �
m]È�æ�� � p <O� �9p � ����u���xzy��Ç¤pqu��;Ç�ý���p ��{ p � p���p � � l]lc��R3� ÷�÷ m]È�Çju�� <L� � {~{�� �
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� l]l@p { m]� � u�R3� ÷�÷ í�ü y��u { p � x]� � ��ÇOÇO� �F� ��ñ�È � xBÇ¤p � x � � �]< �UT3�B� � �`m]�;Ç ü4È <j� x]p � �

Úm¤��3ð�´¥�Ý�J�£¡õ��´�¤@ÿ�ð@´��¦5¢�3�¥� �:p � | p � x � p~u��;Ç � < �y� ����� ���)�y��Ç*È { �;Ç�Î,�;Çjx�È {�� � �]< à
l�� <j� xBÇO��p~l@� � u�� � p <O� m]p�� ú ��� �;Ç <�� xB��p~m]� � u¶æ�� � E \ Y Å65 \87 e¬� � m \ Y Ç�5 \97 eL¢ 7;: Ñ ����p � �
H �àNO��à�K]��Ç*�)� { ly�<��p���x ��< p � x�p � p~xBÇO�;Ç å Çj� � m��¥��Ç&� � �BÇ�È�����m]p�� � ���)�y� � � ��� � � p � à
� �;Ç � ��â { � � È { ��ý���p � ÇO� � x � � � u�âÀm�� x � l]�¥� { u��Uæ�� � �¢ÇO��pqu � p < �;��p � �@� ����� � � �:�0��p�mB�;Ç
�m� <j� xBÇO��p~l@� � u�æ�� � Î,��Ç�u yÈ � u�� � �<| p <j� xB� � r����)�y� � � ��� � � �¾� J x]p � u��<u�� � ��p � �
u { ��l�È { �Lý���p � ÇO� � x � � � u¬����u�Çj� � m]�<u�� { �<u � |0�;ÇjmB� � âzm@p��f�¤y�]ÇßÈ {~{ �9ly� � ��p { pqu � � � r�����à
��� � � ��� � � u { ��p � xB�;Ç*�aÈ J � � u�p {�� � � ��� å Ç¤� � m¼mB�;Ç���p � ��È � xB�;ÇO� � µ �y�<��p%o � È � p�� � � � m
u�ÇAy� J �;ÇO� � yú ly�;Ç < p � x ��{ p � x � ��p � p <L� � < LL��mB� � x |9y� �]<j� xB� �]< |m�;Ç � â£��p � �;� {n� � � ���)�y��Ç*Ègà
{ � � � <O< È2u�� ��� ÇO� � ��m]��� { � � È { È�� < ���@mBÇ�y� �j� � � � � m"�;Ç <L��< ��yÈ � �;Ç
p � �0�<����upÈ�����m]È <
å � < È�� �O< ä <O� ���ì���Ll�Çjp � u�� � � k pn�.� ���O< �]ÇO� � xB� � mB��NMÇ&È �]< ����Ç*�gÈ � p�� � mB�;Ç { � � È { � � p �
��p � �bu { ��l�È { �	ýy��p � � ��� �;Ç��0��pqly��x]È {�� � � u � ���)�y��Ç*È { �;Ç KB��Ç*�)� { È�� <O< È2u�� � | p�Çjm3È {n<
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� ���)�y� � � ��� � < �y�<��p%o@��p��;Ç � � k pn� � ��p {q� ���g��� � � ��� � �]< ���<��pqo <�� x]� � ñDÈ � xBÇjp � x � � � � � m
�m��m@p � u�� � u�� � mB�#o � p��;ÇO� � m]È2ly��p:m]pn�a�#� � �;Ç � u��<�¥��Ç¤mB�;Ç � � � <L� Çj� ��� �BÇ*� {~{ � � �:p � xB��pqà
� � � � � mLmB�;Ç*� � �;��p ��{ p � xB� < Î,�;Çjx]È {n� � � � Ô ��mB�øm@p�� < �;ÇÆñDÈ � xBÇjp � x � � � p <L� m]È2ly��p���p � ��p%à
� ���û�0�<�;��p � x � �;Ç mB�;ÇÀ����u���xzy��Ç¤pqu�� � N£��p {q� ���)�y� � � ��� �5æ��;Ç < ��xB� � � � mbx]È � mB��Ç � ��p �
� ���O< ��ÇO� � xB� � mB� <bå �<u�� �]<L� y� �j� � k p��	Î,�;Ç�|m� � m]� � uÕy�2v�� ����{ p � xB�;Ç}ñDÈ � xBÇjp � x � � � mB�;Ç
NM��� { �<æ�� {q� ���)�y� � � ��� �0�;Ç { È���l � m]p����m�;Ç y� ���
< p � x � pqu�� � u
mB�;ÇO�;Çè���
�y��Ç � ly��m]p � u�� � u�� �
���BÇ�y��ly�;Ç�u�ÇO��pq��� � mB� � µ ä �]� x]ÇO� � p < È � pn� � � k È
ly��phL���m]���õñDÈ � xBÇjp � x � � � È�� <L� È�� <�� x�m]p��
NM��� { �<æ�� {q� ���)�y� � � ��� ��� ��� |0��mB�;Ç.È {�< µ � � mB�;Ç0�3m]�;Ç �b�)�]��yÈ � u��;Ç�È���� � Çjp �L� â3| p�Çjm0mB�#à
ÇO� � ü(�JmB� {~{�< p � x � È {n< ü4��m]pnÈ � ��Çøx]p��;Ç < ��xBÇ u�� � È2l]u��<l@p { mB� � �

°�ð@´4�¥¡����+���J�z� k �;Çz| p � x � p~u <L� � å Çj� � m���p � �;Çzr����)�y� � � ��� � ��< �y�<��p%o � È � p�� � p <L� m]p��
< p � x	m]È�Ç*È�� < �;Ç�u��<ly� � mB�¾ü y��u { p � x � ��p � ��p � �;ÇøÎ¢È { p~m]p��;Ç¤� � u � ��ÇOÇO� �F� �;Ç
r����)�y� < p � pn�2à
� � � � k È < ly� <�� xBÇ¤p��<ly� � ��ü4�JmB� {~{ �;Ç { È���l � p � m@p�� < ��� µ p ��� �D��p � �5�<|m��p <O� �Jo@u��5Î,��Ç�à
u���xB� �]< |0��p < ���
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ýt� � yÈ � x <O� �¾� J m]p��
r�� ��< p <L� � � �5mB�;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � � � ��p � �;� {n� �;Ç�â
È � ���gÈ�ÇO�;Ç�r�����à
�y� � � ��� � � u��;�]Ç�y�]� � |0�;ÇjmB� � � k p�� < u�� <j� x]p���x � m]�]Ç � xfr�� � L�� �]��� p�� � mB�;Ç�y�2v�� ����{ p � xB� �
� ���)�y��Ç*È { � �G� ���
�y��Ç � à � �m��m@p � u�� � u�� � âc|m� {O� xB�bm]È �]� È���� �¢Ç��.y� {~{ l�È�Ç � ��p � � È {n< �
�è�Jp <O� � � �g��p � � < ü(�JmB� {~{n< � u��;�]Ç�y�]� � |0�;ÇjmB� � ��ñDÈ � xXm]pn� < ��� r�� �]< p <L� � � � � � <L� p <L�
< p � xB�;Ç�u�� <O� � {~{�� âtm]È J m@p���r����g��� � � ��� � � �¤y�]Ç < p � x	u�� � ���g�)� � ��x � ��p ��� �;Ç � �¾r�� � à
A�p ��� ��p ��� �;Çjx]È { l0æ�� � r����)�y� < p � p�� � � � È � u��<|ÕÈ � m � |m�;Çjm]� �}� y� ��� � � �
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BDCFE Þ C }HG s G CFIKJ ç H L'E Þ C t�sNM xPO G IRQ v IRQ x ITSUJ ç(h
V K Þ C t�sWM xHO G IRQ v IRQ x IXSYJ ÷ h
V K Þ C t�sWM xHO G IRQ v IRQ x IXSYJ U

BDCFE Þ C }HG s G CFIKJ R H L'E Þ C t�sNM xPO G IRQ v IRQ x ITSUJ R(h
V K Þ C t�sWM xHO G IRQ v IRQ x IXSYJ ç"h
V K Þ C t�sWM xHO G IRQ v IRQ x IXSYJ ±

� l]l@p { m]� � u�R3� ÷ U3í@Î,�;Çjpqo � È � pn� � ��p � �;Ç r����)�y� � � ��� � ��<L� Çj� �F� �BÇ

� {n< �<|m��p � �;ÇZ� � � m�|0� < � ����{ p � xB�;ÇÈ� µ � xBÇjp �L� | pnÇjm�m]pn��r�� ��< p <L� � � ��æ�� � r����)�y�2à
� � ��� � �]<L� Ç¤� ��� �]ÇO� � y��ly�;ÇO�]Ç�y��� � � k p�� < u�� <�� x]p���x � m]�BÇ � x < � � �;� <O< pqæ��ÆÎ¢È { p~m@p��;Çj� � uømB�;Ç
��p � �;� {n� � � ly� � ��p { pqu � � � Î,�;Çjl@� � mB��� � l]l@p { m]� � u£R3� ÷ Ub�;��pqu � ��p � � < � {~� x]� µ � Çj� �F� �BÇ�â
m]pn��È�� < �<|0��p�Î,�;Ç�l@� � mB� � ly� <L� ��x � �
ýt��� NM� <L� ��p � � < Î,�;Ç�l�� � mB� < p <O� � < m]È2ly��pÀpn�g�)�;Ç � �BÇ � � � |m� � m]pqu�â�m]pn�b� � �9p � à
� � { l�È�ÇÆp��)�y��Ç � p��;Ç � � � NM��p {q� ���)�y� � � ��� � � ���bly�;Ç�y� ���
< p � x � pqu�� � �3Î,� � mB�;Ç*� � p �]� �;ÇO�;Ç
µ � Ç¤� ��� �]ÇO� È {n< �0æ�� � ��p � ��� |m��p � �;Ç*� � ��� � � ��� p�� {~{ � � Î,�;Ç�l�� � m�� � È �]� È2l <O� Ç*Ègà
x]pn�;Ç � |m�;Çjm]� � � éu� m]p�� < ��� µ p �]� ���;Ç���� { u � ���]� r�� ��< p <L� � � � � � <O� ��p � ��r�� � L�� ���F� p�� �
æ�� �Õé �)�y��Ç � ly��m]p � u�� � u�� � mB�;Ç�N£��� { �<æ�� {q� ���g��� � � ��� �¼� � m¦È {~{ � � �è�F�y��Ç � ly��m]p � à
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u�� � u�� � mB�;Çøæ��;Çj|m� � m]� � � � N£��p {q� ���g��� � � ��� � � � k p���� ���O< �]Ç*� � xB� � m]��â�æ�� {~{�<L� yÈ � m]pqu��
µ �y�<��p%o � È � p�� � mB�;Ç �0��p < �@pn� {n<L� Çj� �F� �BÇÆp <L� p � � l]lc�0R3� ÷ U9��� < ��xB� � �
� {n< ��� < yÈ � � { p � xB�}�0��m]p � u�� � u	p <L� m]pn�0p ��� �;Ç � �br����)��È � pql@p { p � yÈ � mB�;Ç é �)�y��Ç � à
� � m���
����Ç � l���m@p � u�� � u�� � æ�� � N£��� { �<æ�� {q� ���g��� � � ��� � �Â< p � xB�;Ç���� <L� � {~{ � � â}m�� xc��LL��mB�ñDÈ � xBÇjp � x � � �]< �UT+�B� � ��â
|m� {~� xB��m]p�� é �)�y��Ç � ly��m]p � u�� � u�� � �;Çj� y� {O{�� âD�¾� J ly��p��0�#à
<�� xBÇgyÈ ��� � � u4È���� m@p��Uy�2vy� ����{ p � xB� � ñ�È � xBÇ¤p � x � � � È�� � xãmB� � ���
�y��Ç � ly��m]p � u�� � u�� �u�� � y��u�� � � k p�� < mBÇ�y� �j���=< p � x¶p � m]�;Ç�KB��Ç*�)� {

Z\[ î þ ý ø.] ð ÿQîÖï�� ù ï���ðÜï (³ù ïBî_^�ðÜý�ë&ê�`�î~ë&î~ðÜý ø ð�acb î þ ý ø.] ð ÿ�îÖï�� ù ï���ðÜï
È�� < � k p�� ú � pqæ��;Ç < È { p < p��;Ç¤� � u	m]�;Ç����
�y��Ç � ly��m]p � u�� � u�� � p <L�g� � � |0� � m]p~u�âèm]È¼�<| p%à
<�� xB� � mB� � y�2v�� ����{ p � xB� � �]Ç¤p � ��p��@pn� {~{ ly� { p��<l@p~u���æ��;Ç�l�� � m]p ��� �;Ç � ��ñ�È � xBÇjp � x � � ��{ p��#à
u�� �¬� y� �]� � � � ú � pqæ��;Ç < È { p < p��;Çj� � u�p <L� p � m]p�� < ��� µ p ��� ����p ��� � � |0� � m]pqu��;Ç ê � � x < � {
æ�� �¶{ � � È { �;Ç.È�����u { ��l�È { ��ýy��p � �

^zð]Í��¥� k È < æ���Ç�u�� <O� � {~{�� �Ær�� � �;�;� � æ�� � � Ç*È��@p < � � Ç*È $ R � p <L� ��� � yÈ � x <L� ��p �ß� Ç*È2u�l�Ègà
ÇO�;Ç å Çj� � m]È �]< È � �À� y�BÇ�m@p�� µ �y�<��p%o � È � p�� � mB� < r����)�y� � � ��� � � �)�3m]� {~{n< �2� < p <L��� ����à
� { � �L� â2m]�BÇ � x�u���xB� � m <�� x { y� <O< p~uø� � mj�gÈ � xB���aÈ � p <�� x�ly�<| pn� < � � � � Ç*È $J÷ â � Ç*È $ U � ��ýt�
l���m]� ��� � � p <L� È {~{ �;Çjm]p � u < â@m]È J m]p�� å Çj� � m�u���m�È ��� � � m]�;Ç��BÇ < �]Ç y� � u { p � x]� � � Çjl���p �
�;Ç <L� � �]< È�������p � �;Ç2��lPL�� �F� ��Çjp�� ��� p��;Ç � � � µ p � x � ly�;Çj�]x]� � � � m°�<|m��p � � �]< È����`� ��� à
| �BÇ�� < �)� � xB�JmB� { ��u�pn�bÈ2l]��p�� { � � �A� < p <L� m]È�xB�;Ç,È � u��<l]Ç&È � x � â2m]� � � �]< È � �Àp �S� p � l { p ���
È�����m]È < p � mB�;Ç æ���Ç { p��<u�� � mB� � � Ç�ly��p � ����u�Çj� � m]� { p��<u�� � mB� µ �;� � È�Çjp�� � ���)�y� � � ��� �#à
� ��Çjp�� ��� p��;Ç � �;Ç µ ä <L� ���gÈ�Ç � x]p � � �F� �BÇO� ��� ���U���°y�]l��;Ç¤mB� ��� � � � � m(� ���O< �]Ç*� � xB� � mU���
��� � pn�9p��;Ç*� � �

þ|Õ×Ö|Õ×Ö|Õ×Ö °��+�w¬l�J�Ö�M�3���J����¡J�+�(Y��¢��Í+��?��JðB�A��¤���±�±;�A�����y�#���
��p � k �#o���p � m]�;Ç�æ���Ç¤xB�;Çjpqu�� � ü(� � x]�3mB�fp <O� mB�;ÇO� ��<L� È�Ç � �;� ��� Ç&È { p < p��;Ç � ��� � m � ����à
�]Çjpn�9pn�;Ç � ��KB��Ç*�¶�2�:p � �;� {n� � � < �y� ��� �ÆmB�;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � |0�;ÇjmB� � m]È2ly��p � p � x �9< �;��Ègà
Çjp��;Ç � l�� � Ç&È � x � � � � k p�� <�� È �]� ���]�_��p � � � m�È2�����.y�]xBÇ*� � â�m]È J æ��;Ç <�� x]p���mB� � � � < �y� ��� �
p � ��p � �;� {n� � � � � <*< È2u�� � æ��;Ç*�gÈ <�� x � |0�;ÇjmB� � â+���]� È � mB�;ÇO� � È2ly�;Ç�È�� � xbm]È2����âJm]È J
< p � xg��p � �;� {n� � � < �y� �F� � �;�;Ç�u { p���m]�;Ç � � � m�y�]l��;Ç,��p � � Î5p�� { ��È�x { æ�� � ��p � �;� { È�� <O< È2u�� �
æ��;Ç <L� ÇO���B� � � � {n< KB� { u�� � m@p�� < �;ÇVN£È �O< È � xB�9|0�;ÇjmB� � m]pn�¾pn� r����g��� � � ��� � � �g�3mB� {O{
xB�;Ç�æ���Ç�u���xB��ly� � � � ��� {n� p�� { � � ���
�y��Ç �O<�� x � p �L�O<L� � {O{ � ��� p � x � u�� � Ç*� �]��� ly� � Ç*È � x � � � â
� � mUu�� � �;ÇO� {~{ p <L��< ��|0��x { m@p�� yú ly�;Ç < p � x ��{ p � x � ��p � æ���Çjx]È � mB� � �;Ç�È {n< È�� � xsm]p��1��p � à
��È � xB�f�¢Ç <L� � {O{ � � u � ���B�;Ç
r����)�y� � � ��� � � ly� <�� xBÇO��pql@� � u�� � ��Ç*È2u { p � x�� é � ��� { u�� � mB� �
|m�;Çjm]� � � ��� �;Çbë9y� �j� u�Çjpqv È�����m]È < mB��� æ���ÇjxB�;Çjp~u�� � � �]< È � �U����u�Çj� � mB� { p��<u�� � m]�
ü(�JmB� {~{ ��p � pqu�� � �]< yÈ � �;�Uæ���Ç�u�� <�� x { È2u�� � âÆm]p��"��p � �;Ç�����p � �;ÇO� � â5y��ly�;Ç < p � x ��{ p � xB�;Ç*� �
å5{ p���mB�;Ç¤� � u�mB�;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � ��� � ÇAyÈ2u { p � x < ��p �}� y� �]��� � � �

Ó2¡�ð]�£�A��¤��ed�¤��QÙWÚ9Û�Ú1fpÙ��w¤�Í��hgt±;[M�z²2³���¤����,±�ðB�g�¥¤�� k p��sp � mB�;Ç}æ���Ç¤xB�;Çjpqu�� �
µ � ��� pn� � ly� � Ç*È � x � � � �Uü y��u { p � x � ��p � �¥��Ç*�aÈ { �;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � l��<u�Ç�y� � mB� �1< p � x È����
��p � ��� ü4�3m]� {~{ ���BÇ µ ä �@� xBÇO� � p < È � p�� �p� �<ly� �]{ yÈ��Jo@u��;Ç H ÇO���;� <O< � � È � x	ü4È �]� È�� � m
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ê � { �y�;ÇW� ü ê Ów± � � � � < u���xB� � m0æ�� � m]p�� < ��� å Ç¤� � m]È �]< È � � < � {O{ � �2� � � ��p � p~u�� � � à
�)�;Ç � � � u�� � ���BÇ H �àNO�cà&u�� <L� y� � � � � � µ �y�<��p%o � È � p�� � mB� < r����)�y� � � ��� � � �)�3m]� {~{n< ��� { à
u�� � �
é�� mB��� �BÇ < �]Ç�y� � u { p � xB� � ü4�3mB� {O{ æ�� � ü�È �]� È�i ê � { �y�;Çb|0�;ÇjmB� � ü(� � u�� �Õ� ����à
�¾� � pq��pn�;ÇO� � mB�;Ç�â < �UT+�]� ��� p�� {O{ �;ÇV
+jNk�Ò 7 h¤h 7 ly� � Ç*È � x � � � � k p�� < � H ÇO���;� <*< ��ât|m� {~� xB�fp �
KB��Ç&� æ�� �ml�É 
 �;l k�nonI� · : »p5�Ñ : ·�E°É 7 T1� 7 ·�Ñ : 5�q 
rjWk » 7 hjh 7 h � � � ��È ½ Ó � H ÇO��u�Ç&È���à
�)� � æ���Ç { pn�<u�� � â�� ��� �;Ç�u { p���m]�;Ç �$< p � xMLL�<|0��p {n< p � ��p � � �%s � ·�Ç�Ñ : k ·t5�q 7 · � � m$��p � � �
h�ug·^» º�jWk · : h :v7 j 7 ·�@ 7 · N£��p { �@�M� � � � �;ÇO�;Ç0l�� <O� ��x � m�È2l���p.È�� < |0� � x < � {�< ��p � pqu�� � âmÈ � �2à
�gÈ�Ç*� � Ü��y�;Ç*È � p�� �]< È����¥Ç¤���¥� � � � m0| pnÇjmbm]�BÇ � x H �àNO��à�K]��Ç*�)� {n� ly� <�� xBÇjp��<ly� � � k p��
�0� <�� xBÇO��pql@� � u�� �a< ä �]� xBÇO� � p < p��;ÇO� � mB�;Ç@N£��p { �DÈ {~{ �;Ç H ÇO���;� <O< �5mB� < ly� � Ç*È � x � � � � � µ ä+à
<L� ��� <è� y� �]� � �9� ����l@p � p��;Ç � � � mgÈ��]�^�bÇ��¤y� {~{ l�È�Ç � ��p � â2mc� x�������p <L� � � �.��p � � < ü4�3m]� {~{n< â
u��;�]Ç y��� � |0�;ÇjmB� � � � � < mB� � u��<�,� � mB� � � � ü(�JmB� {~{ � � |øp�Çjm"��p � �;� ��� Ç*È { �;Ç É,u2·�» º�jWk2Á
· : h�5�Ñ k�j�u�� � È ����� �;Ç H ÇO���;� J È2l]u�� { ��p � � � â�|m� {O� xB�;Ç}mB� �¦< ä �]� xBÇ*� � p < p��;Ç*� � mB� � N£��p {
mB� <9å � < È�� �O< ä <L� ��� < m�È�Ç <L� � {~{�� � � mXly��pbÈ {~{ � �Xé���� �;Ç*È �F� p�� � � � ly� � ��p { p~u � p <L� � k �;Ç
� �]< È � ��|øp�Çjm}p � � l]l@p { m]� � u�R3� ÷ çAà � <�� p~�<��p��;Ç � �
k p�� � � ��È <O< � � u@È � mB� � r�� ��� �#� � ��� < È��g�)� � u�� < � � � � �;Ç µ ä <O� ���)�¬ly� <L� ��x �2� � �
m]È�Ç¤p � â�m]È J H ÇO���;� <*< ��È {�< p ��� �;Ç*È2u�p��;ÇO� � mB��Ü�lPL�� �F� �#à�l]�<|`�:r����)�y� � � ��� � � ��p � � <
< �;��È�Ç*È � � � â]��p ��<L� �Jo@u�� � Î,�;Ç�l�� � mB� < : ·�Ñ 7 j ¸ j 7 Ñ :v7 j Ñ |0�;ÇjmB� � � k p��
��� < ä �]� xBÇ*� � p < p��#à
ÇO� � mB� ��H ÇO���;� <O< �fl]�<|��tm]p���m]È�m]�BÇ � xÊ�)�3m]� {~{ p��;Ç � � � r����)�y� � � ��� � � |m�;Ç¤mB� � ���]�
��p � � � p � æ��;Ç�|0� � mB� � ��N£��p {q� ���)�y� � � ��� � � � � m9���]�ËÈ � m]�;ÇO� � p � æ��;Çj|m� � m]� � mB��N£�2à
� { �<æ�� {q� ���)�y� � � ��� � � âÉÈ {n< �}pn��à � � mÊ�#�F�y��Ç � p��;Ç � ��K@� ���F� p�� � È { p � yÈ � âc� ��� �;Ç�u { p���mB�;Ç � �
k p�� @ � 5�q 7 éu��� �;ÇO�]ÇO� � È � pn� � æ�� � H ÇO���;� <*< � � �;ÇAy�2v � � � m]p��Lü y��u { p � x � ��p � ��p � �;Ç¾� � p%à
æ��;Ç < � {~{ � � â�p ��� �<u�Ç&È � pqæ�� � �0��x]È � m { � � u�æ�� � µ ���<��pqo � È � pn� � � � æ��;Ç <�� x]p���mB� � �;Ç0ü4�2à
mB� {O{ È < �y� ��� � < ��| p��ømB�;ÇO� � u����)��p �]< È��)�øÎ,�;Çjp%o � È � p�� � � é�� m]pn� < ��� µ p ��� � � È �]� �gÈ �
m]È ��� mB� � µ ä �]� xBÇ*� � p < È � ��Ç=È {n<wq k Ç05�q 7 N£��� { �<æ�� {~� ���)�y� � � ��� ��p �]� �;Çjx]È { l2��p � � <xs k2Á
Ç � h¤h :v7 j Ñ 7 · r����)�y� � � ��� � � æ��;Ç�l@� � mB� < l�� � Ç&È � x � � � âJ|m� {~� xB�;ÇÆ| p���mB�;Ç¤�]� N£��p { ��p � �;Ç
u { ��l�È { � � µ � Ç¤� ��� �]Ç < ��p ��� È �]� � k �;ÇJ�g�3m]pqo@��p��;Ç � � � �]< È � ��p <L� p � � l]l@p { m@� � uOR3� ÷ çAà7�
��� < ��xB� � �
k È <$< � <�� pq�<��p��;Ç � �Õ�0� <�� xBÇO��pql�� � u <O<�� xB���gÈ_�;Ç { È��]l � È�� � x & 7�: q8h7¸ 7 Ò : y Ç05�Ñ : k · 7 · �
� ����m]pn� < � ê ��p < � � È ��� m]�;Ç
æ���Ç*È�� < u�� < � � � � � � � ��� È�x]�)�¾ly�<u��<u � � � |m�;Ç¤mB� � â�m]È J
� � ��� ÇO� � �'K]� ����� pn� � È { p � yÈ � � � æ�� � < ��yÈ � �;Ç}æ��;Ç�|m� � mB� � � � N£��p {q� ���)�y� � � ��� � � ���]�
� ��� | �BÇ�� < àèl]�<|�� µ ���<��pqo � È � pn� �]< �;��p � �@� ����� mB�;ÇON£��� { �<æ�� {q� ���)�y� � � ��� � � � � x � p � x �
ly� � È �]����< p � m��tý��]� � ��� | �BÇj� < �;��p � �@� ��� �;Ç { È���l � mB�;Ç � ��< È � �)��p � � µ �y�<��p%o � È � p�� �
mB�;ÇÆr����)�y� � � ��� � � �4� ���F� p�� � È { p � yÈ � È�� < �#� � �;Ç � �;Ç µ p � x � � k È�m]�]Ç � xL| p�Çjm�p � m@p�� < ���
ü4���)� ��� ��p � �èÎ,�;Çjp%o � È � p�� � æ�� � r�� �]< p <L� � � ��p � �0�<����u�È��]�Jp ��� �;Ç � � µ ä �]� xBÇ*� � p < È � p%à
� �]< l���m@p � u�� � u�� ��< ��| p��:ë=� { È � p�� � � � �����#� � �;Ç � � � K]� �]��� p�� � È { p � yÈ � � � �¬y��u { p � x�� µ � {~{
< ��yÈ � �;ÇD��p � � � � ��� ÇO� � �¾r����)�y� < p � p�� � m]�;Ç�N£��� { �<æ�� {q� ���)�y� � � ��� ����p � N£��p {q� ���)�y�2à
� � ��� � � �;Ç���� { u�� � âF�;Ç { È���l � m]È < ü(�JmB� {~{ mB� � � l]u { ��p � x0mB�;ÇO�;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � � � ���]�
r����g��� < p � p�� �]< �;��p � �@� ���F� �
�0��pn� � �]< È � �Àæ�� � � Ç&È��@p < | p�Çjm�m]pn� µ ���<��pqo � È � pn� �j< � { ly�;Ç�p � �<|m��pÃN£��p { �Æly�<��y��u { p � x
�è�F�y��Ç � � � m é �)�y��Ç � u��<u { p���mB�;Ç � � k pn� < �fly��p~mB� � NM��p {�< �y�<��p%o � È � p�� � � �	� y� �]� � � È {n<
É^» º · : Ñ~Ñ_zÜÑ 7 q{q 7 · u���m]��� � � � |0�;ÇjmB� � â�� � m�� < ��� { u �£< ����p � âAm]È J mB�;Ç � �]< È � ��æ�� � u�� � È��
��p � �;Ç é ��à�� � m0���
�y��Ç �O<�� x � p �L�O<L� � {~{ �DÈ�� < u���x � � k p�� < �VN£È �O< È � xB��� y�]xBÇ � p � �<|m��pn�;Ç { ��p
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Pi = Prozeß i
Ei = Exportschnittstelle i
Ii  = Importschnittstelle i

S  = Synchronisator

Manna und Wolper
Modell nach Modell nach Arapis

A) B)

� l@l@p { m]� � uIR3� ÷ ç3í^ü(�Jm]p%o � È � p�� � mB� < µ �y�<��p%o � È � p�� �]< �)�JmB� {~{�<

� p ��< p � x � ���$��p � �;Ç�� � æ���Ç � ��p { x]È2� � � � µ �y�<��p%o � È � p�� �]<*<L� Çj� �F� �BÇ�íèýt� � yÈ � x <L� |0�;ÇjmB� �
� � <*< È2u�� � y��ly�;Ç�æ��;Ç <j� x]p���m]� � �}p ��� �<u�Ç¤p��;Ç � �£NM��p {~� ���)�y� � � ��� � � �9p � ��p � È � mB�;Ç¾æ��;Ç�à
�gÈ <�� x � � k � < |0��p � �;ÇO� � p <L��� ��p � ����p � m]��� � pqu�� ú ��� �;Ç � ��p { � � u��#�F�y��Ç � pn�;Ç � �;Ç@K]� ���F� p��2à
� È { p � yÈ � p �2< �;��È�Ç*È � � � < �y� �F� �øu��<u��<ly� � â�m]pn�ømB� � ��� {�� p�� { � � ���
����Ç �O<�� x � p �L�O<L� � {~{ � �
mB� < r����)�y� � � ��� � � �)�JmB� {~{�< � ���O< �]Ç¤p � x � �
ê p��Àm]pn� � � < �¤y�]xBÇj� � u�� � æ��;Ç¤mB��� ��{ p � xB� � â2p <L� mB�;Ç å Çj� � m]È �]< È � ���)�Jm]p%o���p��;Ç � �;Ç H ÇO�2à
�;� J�< ä �@� xBÇO� � p < È � p�� � �9p � ú ��� �;Ç � ��p { � � ufp � u�� � È��p��p � � � ñø� � �;�;Çø� � m I � � ��<L� p � �Jà
p��;ÇO� � mB��N£��p { ��È�� � x}pn�ìr����g��� � � ��� � ��� � ��� �#� � ��p � È � u����)� <O< � � � < r�� � �;�;� � � H �2à
� � ��� pnÈ { �.y�BÇ�Î,�;Ç�ly� <O< �;Ç¤� � u�� � ly� <L� ��x � È {~{ �;Çjm]p � u < m]�BÇ � x ��p � �}ë=� <O� Çj� �F� �BÇjp��;Çj� � u
mB�;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � â����õ|m� < � ����{ p � xB� µ � Çj� �F� �BÇ*È < �y� �F� � mB�;Ç:ü4�JmB� {~{ �<ly� � �=È�mzyÈ+T3�]Ègà
� �;Ç.È2l]l@p { mB� � ��� � y� ��� � � �

|2�3±;�����z�y���z�2���+���£��� ¡J�3� Y��¢��Í+��?��JðB�A��¤���±�±;�A�����y�#��� k pn� µ �y�<��p%o � È � p�� � ��p � à
�;� {n� �;Ç�Î,�;Çjx]È {�� � �]< È < �y� ��� ��u�� <�� x]p���x ��� È � xÊ��l@pqu���� � �]< È � �fm]�BÇ � xUm]È < � ��� <L� � { à
{ � � æ�� � H �àNO�cà�KB��Ç*�)� {n� � k p���æ��;Çj|m� � m]� � � � H ÇO���y� < p � p�� � � � � ���O< �]ÇO� � x]� � m�È2l���p
mB� � u�� < � � mB� � � � l]�<|`�����)�@��È � u�� � � � ñDÈ � xBÇjp � x � � � ly�<��y��u { p � x4��p � mB��� � p~u < �y�<��p%o@à
��p��;Ç � �;Ç é���� �;Ç&È ��� p�� ��< ��È�Ç �O� �;Ç�â]m]p�� < p � x¶p � u�� � È��p��p � � � �y� � � ��� p�� {O{ � � ñø� � �;�;Çø� � m
I r�� �]<O� p � �B� ��� � �Ð� ��p { � � � k È < � {~� xB�MKB��Ç*�)� {�� m]�]Ç � xÝr�� � L�� ���F� p�� � æ��;Ç �F� y�]�]� �
|m�;Çjm]� �b� y� �]� � � â]p <L� � < �	y��u { p � xcâ < p��5ly�<�Jy��u { p � xbæ��;Ç <�� x]p���mB� � �;Çø��pqu�� �]<j� x]È2� � � � p �
NM��p { �)� � u�� � ���0� ��� �;Ç�u { p���mB�;Ç � � k p�� � ���,u�È2ly�øly� <L� ��x �0� � � m]È�Çjp � â���p � �5pn� r�����à
��� � � ��� � ��� � ��� �#� �m< p ��� æ�� {~{ � � µ � Çj� �F� �BÇjp��;Çj� � uømB�;Ç:��p � �;� { È < �y� ��� �Àæ���Ç���� � ��x]�)� � �
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K y�BÇ�m]p�� µ � Ç¤� ��� �]Çjp��;Çj� � u�m]�;Ç��:p � �;� { È < �y� �F� ��æ�� � r����)�y� � � ��� � �]< �y�<��p%o � È � p�� � � �
� y� �]� � � m]ÇO��p�r�Çjp � �;Ç¤p�� � È � u��<u��<ly� � |0�;ÇjmB� � í

÷ �~} ��f;�
«D\c�b¤@��� � � < �y� ��� � < � {O{�� � ��� È � x : n¾Á^� � m 7 £ ¸ k�j Ñ :=7 j Ñ 7 jV)9� ·]ÇwÑ : k ·�5 Á
q : Ñ 
5�Ñ u�� � ÇO� �]��� |0�;ÇjmB� � � k È < ly��mB��� � � � âàKB��Ç*�)� {�� â3m@p��.� ��� |0��mB�;Ç � �BÇÆñDÈ � xJà
Çjp � x � � � l��<��y�]u { p � x¼m]� < ñ�� � �;�;Ç < �3mB�;Ç�mB�;Ç�r�� ��<L� p � �B� ��� � � ly��p � x�È {�� � � ât���
< �;��È�Çjp��;Ç*� � �

U3� Yt²2³£���¥����±;���3´4´��F� � k �;Çß�)�JmB� {~{ x]È2� � � É^» º · : Ñ~Ñ_zÜÑ 7 q{q 7 ·^Å 7 E j : ù < � {~{n� ��p �]� �;Ç�à
x]È { l�mB�;Ç µ �y�<��p%o � È � p�� � ��p �4H � � m]È ��� ly� < p � �;� � � k È2ly��p < p � m¾���]� ��p � � � Ã�n¾Á
¸ k�j Ñ_z#» º · : Ñ~Ñ_z Ñ 7 q_q 7 · ���}ly��È � x � � � â�|m� {O� xB� < p � x¶p �"� È � y�BÇ { p � xB�;Ç ê ��p < �`m]�BÇ � x
m]p��sæ��;Ç <j� x]p���m]� � � � N£��p {q� ���g��� � � ��� � � È2l < ��È {�� � � âø���]�ÌÈ � mB�;ÇO� � < � {~{�� � �
È2l��;ÇgÈ�� � xãæ��;Ç <�� x]p���mB� � �¶Â�£ ¸ k0j Ñ_z<» º · : Ñ~Ñ_zÜÑ 7 q{q 7 · ��p �j� È � �BÇ�u����¬yÈ J@� �BÇ1��Ç�à
u�È � p < È � ��Çjp <�� xB�����Æx]È�Ç*È �F� �;Ç ly�;Ç y� �j�F< p � x � pqu � |0�;ÇjmB� � �

ç3�~} ���Q�+���£�(Yy[M��²g³���¤����,±�ð]�A��¤�� � ê � � x < � { | p�Ç � � � u�� � mB�;Ç < �;��È�Çjp��;Ç � � � N£��p%à
{ È < �y� ��� � < � {~{�� � � m]�BÇ � xg�#�
� { pq��p � � É,u2·�» º	jNk · : z;5�Ñ : k ·�z�5Fz7¸ 7 Ç�Ñ 7 ��� < È��g�g� � u��#à
��È J�� |m�;Çjm]� � �

�:p � �#�
���)� { È�Çjp <�� xB�;Ç�Î,�;Ç < � � xw� y�BÇ�m]p�� � � ��� ÇO� � ������Ç*�gÈ { � µ �y�<��p%o � È � p�� � ��p � �;Ç
r����g��� � � ��� � � È � xÊ��l@pqu���� � �]< È � �9p <L� m]p���p � N£È2ly� {~{ ��R3� Ubu��<�;��p~u � � é m]�;�)��p � �;Ç
�#�
�y��Ç � ��Çjp�� ��� p��;Ç � � � µ � Çj� �F� �BÇjp��;Çj� � u��
� {n<Àå Çj� � m]�]Çjp � ��pn�)�;Ç��¥� { u � x]pn�;Çb��p � ��ý��;Ç { �<u�� � u � È � xb���
�y��Ç �O<�� x � p �L�O<L� � {~{ � � � k p��
µ �y�<��p%o � È � p�� � � � mB�;Ç:�è�F�y��Ç �O<�� x � p �L�O<O� � {~{ � � | p�Ç¤mfm]È �]� p � m]p��À��� { u�� � mB� � m]ÇO��p]�0�#à
ÇO��p � xB�`� ��� �;Ç � ��p {�� í

§ Úm¤��3ð�´.� �0� <�� xBÇO��pql@� � uUm]�;Ç��è�F�y��Ç �O<j� x � p �L�O<L� � {~{ ��È�� <O<�� x { p�� J�{ p � x p � �0�<����u
È�����m@p�����pqu�� � � � �0� <L� È � m � ��p { ���

§ «D\c�b¤@���'� �m� <j� xBÇO��p~l@� � uömB�;Çs�è�F�y��Ç �O<j� x � p �L�O<L� � {~{ �ãly�<�Jy��u { p � xõp~xBÇO�;Ç � l�à
x yÈ � u�pqu � ��p � � � ���¶mB� � I È � mB�;ÇO� � ���
�y��Ç �O<�� x � p �L�O<L� � {O{ � � �

§ } ���¢¤��Q��� �0� <�� xBÇO��pql�� � u mB�;Ç����
����Ç �O<�� x � p �L�O<L� � {~{ ��ly�<��y��u { p � x�p~x]ÇO�;Ç�Î,�;Ç�|0� � à
m]� � ufæ�� � p��)�y��Ç � p��;Ç � �;ÇOK]� ����� pn� � È { p � yÈ � mB�;Ç E N£��p {q� ���g��� � � ��� � � �

�:p � È���v�yÈ {~{ pqu�� < ü4�;Ç � �gÈ { m]p�� < � < � �]< È � �;� < p <L� m]p�� ú ��� �;ÇO��Çjm � � � uUæ�� � � < ��� � à
� � � u�� � � � � � �;ÇSN£��p {q� ���g��� � � ��� � � ly�<� y��u { p � x�mB�;Ç
���
����Ç � È < �y� ��� ��� k p�� < p <L� È2ly�;Ç
pn� r����)�y� � � ��� � ��� � ��� �#� � � { È�� < pqly� { â�mB� �]� � ��� �;Ç��)� � xB�JmB� { ��u�p <�� xB� �¼å � < p � x �O< à
�@� ����� � � mB�;Ç � � |0� � m]� � u � ���)�y� � � ��� � � ��Çjp�� ��� p��;Ç � �;Ç µ ä <L� ���)�j�;Ç�u�pql ��< p � x�â^| p��
p � rßÈ��@p � � { ±su�� < ��xB� � â�m]pn� � l { ��p � � � u�ly� � y� � pqu � �;Ç N£��p { �4� ���F� p�� � È { p � yÈ � È�� < mB� �
Î,��Ç�u�È2ly� � mB�;Ç.È � u�� <L� Ç*�<l � � � �è�F�y��Ç � �4� ���F� p�� � È { p � yÈ � �
�:p � m]p�ÇO� �F� �;Çèñ�È � x � ��p { m]p�� < �;Ç�Î,��Ç�u���xB� �]< |0��p < �øp <L� x]p � u��<u�� � m]p��Õ�;Ç � ��� � �øýy�;Ç�u { p��#à
mB�;Ç¤� � u5æ�� �fé �)�y��Ç �O<�� x � p �L�O<L� � {~{ � � � k È
u��;Ç&È�mB� m]p�� < �¼N£��p {n< ���<��pqo � È � pn� � � � p�� { È��Jà
��� � mB� � �0� � Çjp��<lb���]� � l@u { ��p � x0m�ä � È��9p <j� xB�;ÇÆr����)�y� < p � pn� � � � ly� � y� � pqu � |m�;Ç¤mB� � â
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H ÇO���y� < ³ � ³n� � � � ¾ Â;¼$Æ Á ·]<O< È ´ � �2< ³ � ²o²À³�� ´ Ç ·�� ²ÀÃ�� ´ � � ²]� ��Í ³ �À¹ �H³ � � � ²B�;Ç¢�]ÇO���y� < ³qà
� ³�� � È0Ã�� �j� ���)�y��Ç*È0Ã�� � �M� ´ ³ ¸tÆ�Î ³��=È �À´ � <L� ÇO�;¾ � �O�M� ´ ³ ¸j< �'Ã8ÃF� < �;ÇpÃnÈ · ¾y� � â�Á ·�<O< È ´ � �
¶· ¾y�;Ç~²À³��ÏÁ �	¼ � � ² ·]��´�<*< ���gÈ ��� ³ ¸ ²B�;Ç »_·���¸�� ³n� � È0Ã�� �ÐÍ ³ �À¹ �H³ � � � æ�� �DÑ ���)�y� � � � à
� � �ÒÂH· �gÈ0½ ¹ � ��ÆhÎ ³n�ÅÁ ·�<O< È ´ � � ²]�;Ç��É� ´ ³ ¸ � ¶·�<O< � � ²]È ¹ �;Çm�Ò³ � �;¾y� � ²À³n� < � �o»_·���¸ à
� ³�� � È0Ã�� �TÍ ³ �À¹ �H³ � � � ³ � �H³ � �H³ � ²]� ·B� ³ ´ �;ÇÀë=�HÃnÈ � ³n� �"<L� � ¹ � ��Æ
Î ³n� ¼ ³8½ ¹�� ³ ´�<L� �+Á �	¼ � � ² ·]��´ ²]� <Ó» ��Ç*�gÈ0Ãn� � ÁD�]��È�Ç*È �O< ¾y� <L� � ¹�� ³ � ²B�;Ç�Î,�;Çp³¤µ ¸ È � ³�� �
æ�� � Î,�;Ç � Ç\¶È ´ Ã�³8½ ¹�¸ �H³ � Ã�� ´ ³ < ½ ¹ �;Ç�KB��Ç*�)�HÃ � �Ô¾ Â;¼®Æ ²B�;Ç~Á �	¼ � � ² ·]��´�<O< ���aÈ ��� ³ ¸ �
æ��;Ç < ½ ¹ ³��H²B� � �;Ç Ñ ���)�y� � � ��� � ��ÆRÎ ³�� < ��Î,�;Çp³¤µ ¸ È � ³�� �Ê< � �WÂ;� �H³ � � ¶· ¾��;Ç*�H³ �]<L� ³n�a�)� � à
²B� é���� �;Ç*�]ÇO� � È � ³�� � ²B�;Ç æ��;Ç ¼ � � ²]� � � ��H ÇO���y� < ³ � ³�� � � � È0Ã < ü(��²B�HÃ8Ã9¾y� <L� È � ² � �H³8Ã����
´ � � È · �;Ç�ñ�È0½ ¹ Çp³�½ ¹�� � � ²B�;Ç�ü4�h²B�HÃ�Ã��;¾y� � �V� æ���Ç*È ·�<;Æ ú �ÕÃn� �WÂ;� � � ²ÀÃ8³8½ ¹ �Ò³ � KB��Ç�à
�)�HÃ � È�Ç6¾y�H³ � � �ÐÂH·Ð¸ ¶� �]� � � âÀ¾y�H²B� ·B� � � ²]È < â�²]È J ²À³��ÏÖ3ä ��� ÈFÄ¶æ�� �ÔH ÇO���y� < ³ � ³�� � � � â
¼ �HÃ8½ ¹ �
³ �×·]��� �;Ç < ½ ¹ ³n�H²ÀÃ8³8½ ¹ � �Ò» ��Ç*�gÈ0Ã�� � Á ·]< ²BÇ'¶· ½ ¸ � �×» ¶· ÇØ²,³��O�ÌÈ ·]< ü4�h²]�HÃ8Ã < ³8½ ¹��
�Ô³8²B� ��� ³ < ½ ¹ � �Ù»_·���¸�� ³n� � È0Ã�� �ÙÍ ³ �,¹ �H³ � � �p<L� � ¹ � � âB�;¾�� �À» È0Ã8Ã < ³�²B� ��� ³ < ½ ¹"< �H³ � � ·ÃJ�Æ
Í ³ � ���H³ ��» È0½ ¹ �*� ¶� <6·]��´ ²À³�� < � <�H ÇO�0¾,Ã���� <�< ³ � ² < ä ��� È ¸�� ³ < ½ ¹ �fñ�È��)� �]<W¸ � � æ�� ��� ³��2à
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� � � â ¼ ³n� < ³n��È · ½ ¹ ¾y�H³4²]��� �0¾y� �º´ � < � ¹ � � � � Á �]< È �WÂ æ�� � ÁDÇ*È��,³ <¿ÂH· � Í ³ � à
< È �WÂK¸ ���g�)� ��Æ ý ·]< È��g�g� ��´ � < � �WÂ;� � Ñ ���)�y� � � ��� � � ¾�� Â ³n� ¹ � �"< ³8½ ¹ È ·�» NM�H³�Ã ¸ ����à
�y� � � ��� � � ¾ Â;¼®Æ ²B�;ÇO� � ñ�È0½ ¹ Çp³8½ ¹�� � � ² · Çp½ ¹2Ú � �	·B�WÂH·���´ æ�� � < ä ��� È ¸F� ³ < ½ ¹ � �%Ú �#à
Â �H³8½ ¹]� �;Ç � âF²À³n�*³ � ²B� � L�� ¼ �H³8Ã8³ ´ � �ÏÚ È ·]<L� �H³ � � � ²À³nÇO� ¸�� � Íb���O< �]Ç*�H½ ¹h·]��´ � � ¾�� < ³ �WÂ � ��Æ
Î ³�� < ��Î,��Ç ´ � ¹ � ��<W¼ �H³ < ��â'²À³��Ø³n�­ëDÈ ¹ �)� � �H³ � �;Ç Íb���.¼Å· Ç »�< �)� �6¹ ��²B�'Ã�� ´ ³��Ø² · Çp½ ¹ È ·]<
È ��´ ���g� <O< � �Ê< �H³ � �gÈ ´ âR³ <L� ³���Ö Â � � È�Çp³��a�H³ � � <Å´ Ãn�0¾�È0Ã�� �ÛÑ ���)�y� � � ��� � � �gÈ�Ç ¸F� � <
¸ È · � ¸ � �]< �UT · � ��� ² · Ç�½ ¹]< � �WÂ ¾�È�Ç ·]� ² < ½ ¹ �H³8²B� � ²]È ¹ �;Ç�� ÂH· �Ò³ � ²B� <O� ³ � ²,³�� < �;Ç
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ú � ²À³�� < � � H ÇO�0¾,Ã����g� �ÜÂH· ¾�� ´ � ´�� � � â < �'Ã8Ã�� � ³ � ²]� �Ü» �'Ã ´ � � ²B� � ÖF� ¸F� ³�� � � �
Á �]< ¶È �WÂ �1È ·]< ²B� �ÐÚ �;ÇO�H³8½ ¹ � � A���Ä�³8¾,Ã��;Ç�âÀÃ�� ´ ³ ¸ ¾�È < ³��;Ç � �;ÇwÖ � Ç ·�¸F�6· Ç6¾y� < ½ ¹ ÇO�H³9¾ ·]�À´ � �
·]� ²�N�äF�,³ < ³n�;Ç ·]��´ ²À³ <W¸�·B� ³��;Ç �*¼ �;Çp²B� ��Æ
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Í ³ �×´ � � �;ÇO�HÃ8Ã��;ÇÀñ�È0½ ¹�� �H³8Ã � Ç*È0²À³ � ³�� � �HÃ8Ã��;Ç+Ö � Ç ·�¸F�6· Ç6¾y� < ½ ¹ ÇO�H³9¾ ·]��´ � � ³ <O� ³ ¹ ÇO�wÖ � È�ÇOÇ�à
¹ �H³ �;Æ Ö � Ç ·�¸F�6· ÇO�HÃ8Ã�� Í ³ ´ � �]< ½ ¹ È »�� � �Ù¼ �;Ç�²B� � �)�H³ <L�Ø» � <L� ³ � ²B� � Ö3ä <L� ���)� �×¸ �h²,³��;Ç � â
¼ � <6¹ È0Ã9¾ < �Ó¶È � �;ÇO� ¶Á � ²B�;Ç ·]�À´ � �XÂH·�H ÇO�0¾,Ãn���)� �X» ¶·À¹ ÇO� ��Æ ý · ²B��� » ¶·,¹ ÇO� � È�¾ < �'Ã ·B� �
Ö � Ç ·�¸��6· Ç*È ��´ È�¾y� � âP³n�õý ·]< È��g�)� �À¹ È �À´ �Ò³ � Ã�� ´ ³ ¸ ¾�È < ³��;Ç � � � Î,�;Ç ¹ È0Ã � � �]< ¾y� < ½ ¹ ÇO�H³%à
¾ ·���´ � � â ¼ ³��~³��ôÃn� �WÂ;� � � ÁÅ¾ < ½ ¹]� ³ �L�*´ � < � ¹ � � âBÈ ·�»�´ Ã��0¾�È0Ãn�;Ç é���� �;Ç ¸ ���)�y� � � ��� � � �#à
¾y� � � ÂH·�é ²B� ��� ³¤µ ¸ È � ³�� �]< àt¾ Â;¼ #�ü4È � ½ ¹ ³ ��´�% à H ÇO�0¾,Ã����)� ��Æ Á4Ã < A���Ä�³9¾,Ã��;ÇòÁ �]< È �WÂ*» ¶· Ç
²�ä � È��Ò³ < ½ ¹ �;Ç*� ·]� ² ´ � � �;Çp³ < ½ ¹ �ÙÖF�y� Â ³¤µ ¸ È � ³�� � � �@<L� Ç ·�¸F�6· ÇO�HÃ�Ã��;Ç$Á < ��� ¸F� � ¸ ¶� �]��� �
�H³ � È ·�» ) 7 5�Ñ ��j 7�õ `�k E :�ö ¾�È < ³n�;ÇO� � ²B� <cÑ � ��Â �;� � ²À³�� � � ��Æ
é � » �'Ã ´ � � ²B� �%¼ ³�Çp² ÂH·�� ¶È0½ ¹]<O� # KB��È �6· ÇO�#à��É� ´ ³ ¸
% È0Ã <Ï» ��Ç*�gÈ0Ã�� Ú È < ³ < �H³ ��´ � » ¶·À¹ Ç �;Æ
Ím<0< ½ ¹ Ã8³n� J��0< ³�½ ¹ �H³ � � Î ³ <W¸h·�<O< ³�� � ¶· ¾y�;Ç*²À³��w²]È�Ç*È ·À» ¾�È < ³��;ÇO� � ²B� � �Ð¶� ´ Ã�³8½ ¹ � � ÖF�y�#à
Â ³¤µ ¸ È � ³�� ��<W¸ � ��Â �;� � �ßÈ ��Æ
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KB��È �6· ÇO�#à��É� ´ ³ ¸�ù ³ <L� �H³ � � � ä���³ < ³��;Ç � �¼KB��Ç*�ú²B�;Ç>�É� ´ ³ ¸ â ¼ �HÃ�½ ¹ �+Á ·]< ²BÇ'¶· ½ ¸ �Õ� ���6¹ ¶È0Ã � â
²À³n��Ü4¾àLL� ¸F� �)� ��´ � � �Ò³ � ¾y� <L� ³��g� � � �¿Í ³ ´ � ��< ½ ¹ È »�� � �M� � ��´ Ã Æ ) 7 5�Ñ �hj 7 z � < � ¼ ³��w²B�#à
ÇO� �ÛÚ � Â ³�� ¹h·]��´ � � ¾�� < ½ ¹ ÇO�H³8¾�� ��ÆÀÎ ³n���É� ´ ³ ¸T¸ È �]� ²]È ÂH· æ��;Ç ¼ � � ²]� �~¼ �;Çp²B� � â|Ü4¾�à
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j 7 z â ¼ �HÃ8½ ¹ �
²À³��4ÁÅ¾ <O� Ç*È ¸�� ³n� � �H³ � �;Çr¾�� <O� ³n�g� � � �×Í ³ ´ � �]< ½ ¹ È »�� ²�È�Ç <L� �HÃ8Ã�� ��Æ ÖF�'Ã8½ ¹ �
KB��È �6· ÇO� <
¼ �;Çp²B� � ² · Çp½ ¹ÔH È�È�ÇO��æ�� � ñ�È��)� �D·]� ² ÂH·�´ � ¹ ¶��Çp³ ´ � � ê �;Ç � � � ½ ¹ È�Ç*È ¸ à
� �;Çp³ < ³��;Ç � â ¼ �0¾��H³1²B�;Ç Ú � Â �H³8½ ¹]� �;Ç » ¶· Ç$²À³���ÁDÇ � �H³ � �;Ç Í ³ ´ � �]< ½ ¹ È »¥��<O� � ¹��®·�� ²D²B�;Ç
ê �;Ç �4» ¶· ÇÅ²B� <O< � �Ð¸ � ��¸ ÇO� � �ÏÁ ·]< �]Ç\¶È ´'·]��´�Æ�Î ³n� ¸ � ��¸ ÇO� � � �ÛÍ ³ ´ � �]< ½ ¹ È »�� � �4<O� � ¹ � �
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³ �?Ú � Â ³�� ¹h·]��´KÂH· �H³ � �;Ç�ü4� ��´ ��æ�� � Üw¾àL�� ¸F� � � âh²B� � � � �;¾�� � ²À³�� < � Í ³ ´ � ��< ½ ¹ È »�� � �
��� � � ��� ³��HÃ8Ã,³ �]� � ¼ � ¹]� � ��Æ ü4� ��´ � � ²À³�� < �;ÇZÜw¾àL�� ¸F� � ¼ �;Çp²B� � ² · Çp½ ¹ ) 7 5�Ñ ��j 7;õ & 7 j�n 7
¾�� < ½ ¹ Çp³n�;¾�� ��ÆxÎ ³�� < ��KB��È �6· ÇO�#à�N£�;Ç*�)� < ³ � ² Ã�� ´ ³ < ½ ¹ �ÐÁ ·]< ²BÇ'¶· ½ ¸ � ¶· ¾y�;Ç KB��È �6· ÇO� <;Æ
Î ³n�g�H³ ��» È0½ ¹]<O� ��KB��Ç*� ¾y� <L� ¶·]� ²]�gÈ ·]< �H³ � ��� �H³ ��Â �HÃ � � � KB��È �6· Ç*� ·]� ² ¼ ¶· Çp²B� » ¶· Ç
È0Ã8Ã��¼Üw¾àL�� ¸F� � <L� � ¹ � � â ¼ �HÃ8½ ¹ �r²,³��m� ���O< �]Ç*�H½ ¹ � � ²]� Í ³ ´ � �]< ½ ¹ È »¥� ¾y� < ³ �WÂ � ��Æ KB��È �6· ÇO� <
·]� ²£KB��È �6· ÇO�#à�N£�;Ç*�)� ¼ �;Çp²B� � ³ � NJÈ�¾y�HÃ8Ã��WR Æ ç�½ ¹ È�Ç*È ¸F� �;Çp³ < ³��;Ç �;Æ
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Ñ � �]<L� Ç ·À¸�� � » ¶· Ç�K]��È �6· ÇO�
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Typ_Schnittstelle Typ_Kanal

enthält

enthält

enthält

Verhalten

Verhalten Verhalten

Verhalten

bereitgestellt

gefordert

Typ_PLTL-Formel

Typ_PLTL-Formel

Typ_Nachricht

Typ_Nachricht

Typ_Komponente

Typ_Komponente
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go9 w ·B~H¼:<�9�=JÕE²�9×Õ7¶7· w 9�±?² ¸ = µ 9�= + ;Hw âBº¿9�¼?¶{·>9®Õ ; ³ ;Hw < @ ±?<q»B9�=Î9�± µ 9�=>9�= & 9 µ 9�=JÕ�< ´¸ ¶7ÃH9�=~�² µ 9 µ ¼?±?¶{·>9�=Îº¿9 w »>9�=ÎÃ ´; =B=>9�=�Á� @ »B±:9 µ 9Kº ´¸ =JÕE¶{·0<�9�= º =>³ ;Hw7@ ~�<E± ; =B9�=Ô» ¸ w ¶7· ¥ 9�~�< ¸ w 9
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A ò4ø>÷�ô�õ�ö?÷*ò4ø �VøCBED ÿ ò��Zõ2ø>÷�������� ÿ 	 ô�ø
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=>9Ô~ ¸ Õ�Õ7~ µ 9KÃ w2´~�³_<E± µ 9�âXÃ8~ ¸ Õ7~H¼:9½So9 w ·B~H¼?<�9�=JÕ�²Q9×ÕE¶7· w 9�±:² ¸ = µ ³ ;Hw7@ ¸ ¼?±:9 w <�º�9 w »B9�=�âi»B~:ÕP 9×Õ�< @ ~H¶{·>9�=F»>9 w 9 w eb9 µ 9�=JÕE< ´~H=B»>9 ¹ ~H¼ØÕ ; »B9 w ~ µ ±?9 w 9�=B»>9�=FÏa< w ¸ Ãa< ¸ w 9�= ¹ ±rÕ�<X~�²Q9 w=B±?¶7·�<Ä±?=/~ ¸ Õ w 9�±?¶{·>9�=B» è 9�Þ#±:²`¼:9 w ¡Í9�±rÕ�9 @ ´;Hµ ¼?±?¶{·�Á�eb9�=B~ ¸ ~H=/»B±?9×Õ�9 w Ïa<�9�¼?¼?9!Ã ´; =I=0<�9= ¸ =�»>9×Õ�Ã w ± A <E±¾5H9 P 9�~�< ¸ w 9�UhÂ ;Hµ ±:Ã @ ´;Hµ ¼D±?¶7·>9 w º�9�±rÕE9�9�±?=>9�= A�; Õ7±:<E±d5H9�= Ë¿9�±:< w ~ µ ¼:9�±LU
Õ�<�9�=�ÁsÂ�²B²I±?¼?» ¸ = µrç Á 6)¿ 5H9 w ~H=JÕE¶7·I~ ¸ ¼?±?¶{·0<-= ; ¶7· @ ~H¼�»B±:9Ào ; ¼?¼?9�=�»>9 w Â ;Hµ ±:ÃH9�= ²�9�±Ñ ;�@FAQ; =>9�=�<�9�=JÕ A 9K½�± ¾ Ã�~�<E± ; =>9�=�Á

Strukturelle Identifikation
korrespondierender Nach-
richten in verschiedenen
zu verifizierenden Formeln
schwierig.

Keine Struktur-
informationen über
Nachrichten ( Orga-
nisation in Einheiten,
eigene/fremde )

einheiten der externen
Propositionen sind Basis-

Nachrichten

Struktur

Kausale Beziehungen von Propositionen 

Explizite Beschreibung der Struk-
tur für jede Einheit einzeln.

Beziehungen von Objektmengen
Feature-Logik

Bezug zur Struktur nötig!

V
er

ifi
ka

tio
n

G
ru

nd
au

ss
ag

e

Beziehungen von Pro-
positionen

Zuordnung der Nachricht zu einer Untermenge
mit bestimmten strukturellen Eigenschaften

Typisierung

Formale Semantik

Spezifikation

Temporale-Logik

Kausalbeziehung der ex-
ternen Interaktionseinheiten

Constraints von eigenen Nach-
richten und explizite Kontext-
abhängigkeit i.F.v Constraints
über fremde Nachrichten

Externe Sicht auf
Komponenten

 Modellsemantik

Konsistenz der Komponenten-

Konsistenz der Komponenten
Constr. mit solchen von Sub-
komponenten

verschiedenen
Formeln verifizierbar

Konsistenz von

Kommunikation - z.B.

Kausal(Reihenfolge)-

- z.B.  Nachrichten

constr. (eigene+fremde Nachr.),
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ò w P �Hw �õò w7w ò�±?¶7·³þ[ºEò w U»
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ò ¸ þ ¸ ÿ µ 5 � ÿ ã�± ÿ ·
ò�±¾þ#ò ÿ ¸ ÿ þ#ò w ·I~H¼:²�»
ò w Â�² Ý þ w ~�ÃjþE± � ÿ Ý ²`~ wEw ±dò�Uw ò�â ÿ ±D¶7·³þ~Q#ò�» � ¶7·Ì~ ¸ ³[»B±dòäS%ò w ·B~H¼dþ#ò ÿ Ý�Ý ò��-~ ÿ þE±:Ã^â�º�ò�¼?¶{·
òF±	� Ñ � ÿ þ#ò�Þjþ�»�ò w Â w ¶{·B±LUþ#òKÃjþ ¸ w ²�ò Ý ¶7· w ±¾òK²�ò ÿ º�ò w »�ò ÿ Ý�� ¼D¼SÁ0Ó'ò w h ¸ þ�½�ò ÿ 5 � ÿ �~¢��I± Ý ±¾ò w ¸ ÿ µ ò wEµ ±:²µþ Ý ±?¶{· ÿ ¸ ÿ» ¸ w ¶7·uã[± ÿ ³ ´¸ · w ¸ ÿ µ 5 � ÿ £�¤ ^ � }{z��*}�  Y a |a} a âoºEò�¼?¶7·�òJ»�ò ÿ o ´¸ ¶EÃ Ý ¶{·B¼ ¸ 2ä~ ¸ ³Äã�± µ ò ÿ UÝ ¶{·B~�³Öþ#ò ÿ »�ò w ò ÿ þ Ý � w ò�¶{·
ò ÿ »
ò ÿnãqÿ Ý þE~ ÿ ½�ò ÿ ò w ¼?~ ¸ ²�ò ÿ âiº � ²�ò�±¿»B±dòTe w ¸ ÿ »B¼?~ µ òß»
ò wËEòK½�±dò�· ¸ ÿ µ ò ÿ ¸ ÿ ò w ·
òK²I¼?±?¶{·-± Ý þKÁaÓ+±dòÄºEò Ý ò ÿ þE¼?±?¶7·�ò ÿ ËEòK½�±dò�· ¸ ÿ µÁÝ ³ �Hw �½ò ÿ Ý ± ÿ »-»B~�²�ò�±áZâba87�â �4�Z�_y�9��y ¸ ÿ » áZâ � ^ ��yV� � �5� �_y�9��y ÁÓ ¸ w ¶{· »B±dòTS%ò w ºEò ÿ » ¸ ÿ µÃÝ�� ¼?¶7·
ò w ��¢���ò ÿ ³ ¸ ÿ ÃjþE± � ÿ ~H¼¾ò w ã�± ÿ ·
ò�±dþ#ò ÿ ~H¼?¼¾ò�± ÿ òcº ´~ w ò~�²�ò w ÿ ~H¶{·ÐºÄ±dòÃ5 �Hw ÃKò�± ÿ òZò�± ÿ ò�± ÿ »
ò ¸ þE± µ ò�� ¸ �Hw » ÿ ¸ ÿ µ 5Kò w&Ý ¶7·B±¾ò�»
ò ÿ ò w ËEòK½�ò�±?¶7·
Uÿ ò w � �~¢�� v ~H~ w ò�� ´�Hµ ¼?±?¶{·�â>»B~p�~¢���ò ÿ ±	�
��ò w ³ ´¸ w ò�± ÿ ò µ ~ ÿ ½�òH3Xò ÿ µ ò45 � ÿÀã ÿ Ý þE~ ÿ U½�ò ÿ Ý þ#ò�·
ò ÿ Á Ñ ´~���ò�ò Ý ò�þ�º¿~ß½ ¸ »
ò w Ï#±dþ ¸ ~bþE± � ÿ âI»B~b2ßÃ � ���I~bþE±:²I¼¾òH�~¢���ò ÿ ± ÿ ò�± ÿ ò wP �Hw ��ò�¼:��ò�· w �Ô~H¼ Ý âX± ÿ ò�± ÿ ò w ~ ÿ »�ò w ò ÿ ·B± ÿ µ ò µ ò ÿfÿ ¸ w ò�± ÿ �-~H¼[~ ¸ ³Âþ w ´~bþ#ò ÿ âÛº ´¸ w »
ò³ ´¸ w »B~ Ý 3Ø~bþE¶7·I± ÿ µ »
ò w v w�� � �ÁÝ ±dþE± � ÿ ò ÿ ÃKò�± ÿ òÍº�ò�±¾þ#ò w ò ãqÿ ³ �Hw �-~bþE± � ÿ Ý�µHw ¸ ÿ »B¼?~ µ òò�Þ>± Ý þE±dò w ò ÿ ÁIÓ+±dò Ý òä�X~bþ Ý ~H¶{·
ò µ ±?¼dþÄ»B~�²�ò�± ÿ ±?¶7·³þ ÿ ¸ w ³ ´¸ w »I~ Ý ��ò�· w ³_~H¶{·
ò�Â ¸ ³Öþ w ò�þ#ò ÿò�± ÿ ò Ý �~¢�� Ý â Ý�� ÿ »
ò w ò wEµ ±?²�þ Ý ±?¶7· Ý ¶7· � ÿ ³ ´¸ w Ã � ÿ ³ �Hw ��ò�Â w þ#ò ÿ Áã Ý�Ý þ#ò�¼D¼dþ Ý ±?¶7·c± ÿ »I±dò Ý ò��;� ¸ Ý ~��
�½ò ÿ ·B~ ÿ µ »I±dò P w ~ µ ò�â � ²JºÄ±¾ò�·B±dò w�µ ò Ý ¶7·�ò�·
ò ÿ »B±dò
�<�Hµ ±:Ã�þ�¢��I± Ý ±¾ò w þsºEò w »
ò ÿ Ý�� ¼?¼Sâ � »
ò w0� ² ÿ ±?¶{·iþ ¸ � µ òKÃKò�· w þE�~¢���ò ÿ �<�Hµ ±:Ã�ò ÿ þE·I~H¼dþ#ò ÿÃ ´� ÿ�ÿ þ#ò ÿ Á ã ÿ »B±dò Ý ò�� P ~H¼?¼aº ´¸ w »
ò¿»B±dòl�~¢��I± Ý ±dò w ¸ ÿ µ ~ ¸ ³�Ïjò��-~ ÿ þE±:Ã�»
ò w Ñ � ��� � ÿ ò ÿ Uþ#ò ÿ òK²�ò ÿ òb²�ò w ¸ ·
ò ÿ Á0ã Ý � ¸ 2�~H¼ Ý���µ òKÃ#¼ ´~ w þ¿º�ò w »
ò ÿ â0º�±dò�»B±¾òÄ²�ò�±?»
ò ÿ�P �Hw �-~H¼?± Ý ��ò ÿ
= à4y*�HyV�5à��� #}?> £�¤ ^ �Dà4�S}K� Y a | ¸ ÿ » = à�}��-� a yV�5à��� #}?>A@ ^ }{z�� _%`���yV� âba ± ÿ � ¸ Ý ~��
�½ò ÿ ·B~ ÿ µµ òK² w ~H¶7·³þÄºEò w »
ò ÿ Ý�� ¼D¼dþ#ò ÿ Á 6 éCB



Â�¼ Ý ½KºEò�±dþ#òxÂb¼dþ#ò w ÿ ~bþE±d5Kòq³ ´¸ w �~¢��I± Ý ±¾ò w ¸ ÿ µÁÝ ~ ÿ Ý	´~bþ�½�ò Ý ± ÿ »�± ÿ »B±dò Ý ò�� Ï#± ÿµÿ ò�¼ �Hµ ±?Ã�²I~ UÝ ±dò w þ#òÆ��¢D��ò ÿ ½ ¸ ²�ò�þ w ~H¶7·³þ#ò ÿ Á�� ¸ ÿ ´~H¶7· Ý þ Ý ¶7·
ò�± ÿ þ Ý ±D¶7·F»B~�²�ò�±>»B±dò ãqÿ þ#ò µHw ~bþE± � ÿ þ#ò��pU
� �Hw ~H¼dò w m � ÿ Ý þ w ~H± ÿ þ Ý ± ÿ ò�± ÿ �~¢�� Ý ¢ Ý þ#ò�� ~H¼ Ý ÿ ~bþ ´¸ w ¼?±D¶7·
ò � ´�ÁÝ ¸ ÿ µ ~ ÿ ½ ¸ ²I±¾ò�þ#ò ÿ Á�Ó+±dòã »
ò�ò�»B~�²�ò�±�± Ý þ:ò�± ÿ ò~�~¢��I± Ý ±dò w ¸ ÿ µ ~ ¸ ³µe w ¸ ÿ »B¼?~ µ ò%5 � ÿ v � � � UïÏ���òK½�± ¾ Ã�~bþE± � ÿ ò ÿ â�ºÄ±dòÝ ±dòß~ ¸ ¶7·�± ÿ Þ Â w ~ � ç á ¸ ÿ » Þ h�±dò � ç áq~ ÿ µ ò�»I~H¶7·³þFº ¸ w »
òHÁ Ñ � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ Ù UïÏ#¶{· ÿ ±dþ#þqUÝ þ#ò�¼?¼dò ÿºÜ º�ò w »
ò ÿ »I~�²�ò�±¿~ ¸ ³�e w ¸ ÿ »n»
ò w Ã�~ ¸ Ý ~H¼¾ò ÿ ËEòK½�±dò�· ¸ ÿ µ ò ÿ ±?· w ò w ò�± ÿ U ¸ ÿ »~ ¸ Ý�µ ò�·
ò ÿ »�ò ÿ hb~H¶7· w ±?¶7·³þ#ò ÿ þ�¢D�`± Ý ±dò w þKÁ+Ó+±dòGÏ���òK½�± ¾ Ã�~bþE± � ÿ »B±dò Ý ò w S%ò w ·I~H¼dþ#ò ÿ Ý ~ UÝ ��òKÃ³þ#òRò w ³ � ¼ µ þE�-±dþO�b±?¼:³ÖòR5 � ÿ v � � � U P �Hw ��ò�¼ ÿ Á8Ó�ò wÈÝ þ w ¸ Ãjþ ¸ w ò�¼D¼dò ÿ�Ñ ¼?~ Ý�Ý ± ¾ ½�±dò w ¸ ÿ µ5 � ÿ ��¢D��ò ÿ ºEò w »
ò ÿ ± ÿ »B±dò Ý ò��ÊÏ#± ÿ�ÿ òËò�± ÿ ³V~H¶7·4þ#ò��
� �Hw ~H¼dòEm � ÿ Ý þ w ~H± ÿ þ Ý òK²�ò ÿ »B±dò Ý ò wÏjþ w ¸ Ãjþ ¸ w þ�¢D��ò ÿ ½ ¸ µ ò µ òK²�ò ÿ â ¸ ÿ »äQ#ò�»
ò ãqÿ Ý þE~ ÿ ½�± Ý þÄ»I~��-±dþ�5Kò w � è ±?¶7·³þ#ò�þ<â`±D· ÿ ò ÿ ½ ¸µ ò ÿ ´¸ µ ò ÿ Á�ã�± ÿ �~¢��F�-~ ÿ ~ µ ò��½ò ÿ þoÃ�~ ÿ�ÿ »B~ ÿ�ÿ ~ ¸ þ � �Ô~bþE± Ý ¶7·��~¢��BÃ � ÿ ³ �Hw �-±¾þ ´~bþÈ5�~H¼?±LU»B±dò w ò ÿ ÁÁ3Ø~bþE¶7·I± ÿ µ � w�� ²`¼dò���òrþ w ò�þ#ò ÿ�ÿ ±D¶7·³þ[~ ¸ ³Nâ�»B~�~H¼?¼dò v w�� � �ÁÝ ±dþE± � ÿ ò ÿ ò�± ÿ »
ò ¸ þE± µ ò�~¢��B²�òK½�ò�±?¶7· ÿ ò w ò�± ÿ ò w[µ ¼ � ²I~H¼¾ò ÿ ��¢D�F�½ò ÿ µ ò Ý ± ÿ »�Á�Ï � 5Kò w º�ò ÿ »
ò�þ~ò�± ÿßÑ � ��� � ÿ ò ÿ Uþ#ò ÿ þ�¢D�r½HÁ%Ë�Á`»B±dò P ¸ ÿ ÃjþE± � ÿ ~H¼D±dþ ´~bþÆò�± ÿ ò w Ï ¸ ²BÃ � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò�âB± ÿ »
ò��yò w »�ò w ò ÿ µ ¼ � ²I~H¼ò�± ÿ »
ò ¸ þE± µ ò���¢D�I± ÿ ³ �Hw �-~bþE± � ÿ w òK³Âò w ò ÿ ½�±dò w þ ¸ ÿ »ß»�ò w h � ��ò ÿ Ã#¼?~bþ ¸ wlÝ ò�± ÿ ò w Ï���òK½�± ¾ UÃ8~bþE± � ÿ ½ ¸ µHw ¸ ÿ »�òq¼¾ò µ þKÁ � ò�±?»�ò woµ ±?¼dþs~ ¸ ¶{·F³ ´¸ w »B±dò Ý ò ÿ Â ÿ Ý ~bþ�½�»B±dòÆ�X~bþ Ý ~H¶7·
ò�â#»B~b24ò w½Kº¿~ w ³ ´¸ w ã ÿ Ý þE~ ÿ ½�ò ÿ »�ò Ýsµ ¼dò�±?¶{·
ò ÿ ��¢�� Ý ò�± ÿ Ã � ���I~bþE±:²I¼¾ò Ý S%ò w ·B~H¼dþ#ò ÿ ±	��o�~H·.��ò ÿ»
ò w Ï���òK½�± ¾ Ã�~bþE± � ÿ µ ~ w ~ ÿ þE±dò w þ<â�Qqò�» � ¶7·�ÃKò�± ÿ òEò�± ÿ ò�± ÿ »
ò ¸ þE± µ ò ã »
ò ÿ þE±dþ ´~bþ Ý ±?¶7·�ò w�Ý þ#ò�¼?¼dþ<â»B~��~¢���ò ÿ òK²�ò ÿ ±	�
�½ò w ³ ´¸ wxµ ~ ÿ ½�ò Ñ ¼?~ Ý�Ý ò ÿ 5 � ÿ ã ÿ Ý þE~ ÿ ½�ò ÿ Ý þ#ò�·�ò ÿ âI»B±dò Ý ±?¶7·r~ ¸ ³»
ò�þE~H±?¼?¼?±¾ò w þ#ò w ò w ãs²�ò ÿ ò!» ¸ w ¶7·B~ ¸ Ý ¸ ÿ þ#ò w&Ý ¶7·
ò�±D»
ò ÿ Ã ´� ÿµÿ ò ÿ Á
ÂG� ã ÿ »
ò�»B±dò Ý ò Ý ÂÄ² Ý ¶7· ÿ ±dþ#þ#ò ÝRÝ�� ¼?¼ ÿ � ¶{·FÃ ¸ w ½ � ~H¼ Ý ã�± ÿ Ý ¶{· ¸ ² � »B±dòÆ�x·
ò��Ô~bþE±:Ã5 � ÿ ��¢D�B²�òK½�±dò�· ¸ ÿ µ ò ÿ ±�� Ý ��òK½�±dò�¼?¼dò ÿ�P ~H¼?¼ v � � � U*²I~ Ý ±dò w þ#ò w �~¢���ò ÿ ~ ÿ µ ò Ý � w�� ¶{·
ò ÿº�ò w »�ò ÿ Á�Ë�òK½ ´¸ µ ¼?±?¶7· Ý ± ÿ�ÿ 5 � ¼?¼dò w ��¢D�B²�òK½�±dò�· ¸ ÿ µ ò ÿ Ã ´� ÿ�ÿ ò ÿ »I±dòÍã wEµ òK² ÿ ± Ý�Ý òÃ5 � ÿÞ h�±dò � ç áX~H¼ Ý Â ÿ Ý ~bþ�½�� ¸ ÿ Ã³þ µ ò ÿ � �
��ò ÿ º�ò w »�ò ÿ âB»B±dò!± ÿ ´~H· ÿ ¼?±?¶{·
ò w P �Hw � Ý ¶{· � ÿ ± ÿ³ w ´¸ ·
ò w ò ÿjÑ ~��I±dþ#ò�¼ ÿ ~H¼ Ý ºEò Ý ò ÿ þE¼?±?¶{·nò w Ã8~ ÿ�ÿ þ�º ¸ w »
ò ÿ Á�hb±dò w�Ý þ w ~ Ý ½ ¸ ÿ þ#ò w�Ý ¶{·
ò�±?»
ò�þ³ � ¼ µ ò ÿ »
ò�o�ò�¼?~bþE± � ÿ ò ÿ 9

H ��¢D�BÃ � ÿ ³ �Hw �Ô±dþ ´~bþ � »�ò w U Ý ¸ ² Ý þE±dþ ¸ ±dò w ²`~ w ÃKò�±dþ
H ��¢D�B²�òK³ w ±dò�»B± µ ¸ ÿ µI� »
ò w U*Ã � �
�I~bþE±:²I±?¼D±dþ ´~bþ

ã Ý�Ý þ#ò�¼?¼¾þ Ý ±?¶7· »I~ ÿ�ÿ ~�²�ò w »B±dò P w ~ µ ò�â/ºÄ±dò »B±dò S%ò w ± ¾ ½�±dò w ¸ ÿ µ 5 � ÿ v � � � UÏ���òK½�± ¾ Ã�~bþE± � ÿ ò ÿ ~ ¸ ³ Ñ � ÿ ³ �Hw �-±dþ ´~bþ Ù Ý ±dò�·
ò � ²�ò ÿ � »
ò w Þ Â w ~ � ç á Ü ± ÿ ËEòK½�±dò�· ¸ ÿ µ ½ ¸ wS%ò w ± ¾ Ã�~bþE± � ÿ 5 � ÿ ��¢D�I²�òK½�±¾ò�· ¸ ÿ µ ò ÿ Ý þ#ò�·³þKÁBÏ � ± Ý þ�»B±dò�ãsÞ#± Ý þ#ò ÿ ½J�-± ÿ »
ò Ý þ#ò ÿ Ý ò�± ÿ ò Ýµ ò���ò�± ÿ Ý ~��½ò ÿ �-~bþE·
ò��-~bþE± Ý ¶7·-¼ �Hµ ± Ý ¶7·
ò ÿ 3 � »
ò�¼?¼ Ý Ù ò�± ÿ ò w Â ¸ Ý ³ ´¸ · w ¸ ÿ µÁÝ ³ � ¼ µ ò�â	ºEò�¼LU¶7·
ò�²�ò�±D»
ò ÿ þ#ò���� �Hw ~H¼dò ÿ m � ÿ Ý þ w ~H± ÿ þ Ýoµ ò ÿ ´¸ µ þ Ü Ý ±?¶7·
ò w ÃKò�± ÿ µ ò�ò�± µ ÿ ò�þ#ò Ý Ñ w ±dþ#ò w ± ¸ �³ ´¸ w ò�± ÿ ò���¢D�BÃ � ÿ ³ �Hw �Ô±dþ ´~bþ&�)U Ý ¸ ² Ý þE±dþ ¸ ± w ²`~ w ÃKò�±dþKÁiS+±dò�¼	�½ò�· w � ´¸ 2Kþ#ò�·B±dò w »B~ Ý Ñ w ±dþ#ò�Uw ± ¸ � 5 � ÿ Þ h�±dò � ç áæ~ ÿ µ òKºq~ ÿ »
þ+ºEò w »
ò ÿ â�ºEò�¼?¶7·
ò Ý ²�ò Ý ~ µ þ<â�»B~b2Àò�± ÿ ��¢D� � » ¸ w ¶7·ò�± ÿ ò ÿ ½KºEò�±dþ#ò ÿ �~¢��LK ~ ¸ Ý þE~ ¸ Ý ¶7·�²I~ w ± Ý þ<âXº�ò ÿ�ÿ ³ � ¼ µ ò ÿ »
òÔËEò�»B± ÿ µ ¸ ÿ µ ò ÿ ò w ³ ´¸ ¼?¼¾þÝ ± ÿ »:96 ÁÄÂb¼?¼dò�ò ÿ »I¼?±?¶7·�ò ÿ â µ ´¸ ¼dþE± µ ò ÿ Â ¸ Ý ³ ´¸ · w ¸ ÿ µÁÝ ³ � ¼ µ ò ÿ Ù 3 � »�ò�¼?¼dò Ü »�ò Ý ��¢D� Ý � Ý ± ÿ »~ ¸ ¶{· 3 � »
ò�¼D¼dò�»
ò Ý ��¢D� Ý KßÁ 6 é 6



M Á�Â�¼?¼¾ò v w�� � �ÁÝ ±dþE± � ÿ ò ÿ â`ºEò�¼?¶{·
ò-±	� Â ÿ Ý ¶7·I¼ ¸ 2J~ ÿ ò�± ÿ ²�ò�¼?±dòK²I± µ ò Ý 3 � »�ò�¼?¼æ»
ò Ý�~¢�� Ý � ³ ´¸ w »B±dò Ý ò ÿ µ ´¸ ¼¾þE± µ�Ý ± ÿ »�â Ý ± ÿ »/~ ¸ ¶{·r³ ´¸ w »
ò ÿ ��¢��NK ±�� Â ÿ Ý ¶{·B¼ ¸ 2~ ÿ »B~ Ý�Ý ò�¼:²�ò�3 � »
ò�¼?¼ µ ´¸ ¼dþE± µ ÁÓ'ò w Ã ¸ w ½�ò�Ëq¼?±?¶EÃÎ~ ¸ ³Ë��¢D�I± Ý ±dò w ¸ ÿ µ ± ÿ ËEòK½ ¸ µ ½ ¸ »
ò ÿ ò�Þ�ò����I¼?~ w ± Ý ¶7·�ò ÿ Â w ¶{·B±dþ#òKÃ³Uþ ¸ w ~ Ý ��òKÃ³þ#ò ÿ »�ò Ý Ñ ~��I±dþ#ò�¼ ÝÆÝ�� ¼?¼O�-±dþx»I±dò Ý ò��C¼dò�þ�½�þ#ò ÿ ã wEµ òK² ÿ ± Ý ²�ò�ò ÿ »
ò�þ Ý ò�± ÿ Á¥ �§¦!�#P ¯Q ª:+.-ÁªSR,)�±Á´ ·~¬*TVUA+4WA+.-K­Á·~¬0/XT0+.-ZY&-[/�+�ª�¬*)�®b®2+hb~H¶7·B»�ò�� ÿ ¸ ÿ ò�± ÿ ± µ ò�³ �Hw �-~H¼dò Ñ � ÿ ½�ò���þ#òr5 �Hw7µ ò Ý þ#ò�¼?¼dþ�º ¸ w »
ò ÿ â Ý�� ¼?¼B±	� ³ � ¼ µ ò ÿ »
ò ÿò�± ÿ ò�Ã ¸ w ½�ò!Ë�òKºEò w þ ¸ ÿ µ »
ò w ã wEµ òK² ÿ ± Ý�Ý ò�5 �HwEµ ò ÿ � �
��ò ÿ º�ò w »
ò ÿ ÁÓ+±dò�²�ò�·I~ ÿ »
ò�¼dþ#ò ÿ-Ñ � ÿ ½�ò���þ#ò ¸ �F³V~b2Kþ#ò ÿ�P �Hw �-~H¼?± Ý �½ò ÿ ½ ¸ w Ë�ò Ý ¶7· w ò�±?² ¸ ÿ µHÝ ò��-~ ÿ UþE± Ý ¶7·
ò w Ñ � ÿ ½�ò���þ#òg5 � ÿÐÑ � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ ÁG� ¸ ÿ ´~H¶7· Ý þcº ¸ w »
ò¼ò�± ÿ ~ ¸ ³äþ#ò���� �Hw ~H¼dò w
�<�Hµ ±:ÃF²I~ Ý ±dò w ò ÿ »
ò w Â ÿ Ý ~bþ�½b½ ¸ w Ï���òK½�± ¾ Ã�~bþE± � ÿ 5 � ÿ Ã�~ ¸ Ý ~H¼dò ÿ S%ò w ·B~H¼dþ#ò ÿ Ý � ¸ Ý þ#ò w ÿ²�ò�þ w ~H¶{·iþ#ò�þKÁ�Ó+±dò Ý ò w ò w ¼?~ ¸ ²�þ#ò�ò�± ÿ ò ÿ ~bþ ´¸ w ¼?±D¶7·
ò P �Hw � ¸ ¼?±dò w ¸ ÿ µ ²�ò w ò�±dþ µ ò Ý þ#ò�¼?¼dþ#ò w ¸ ÿ »ò w º ´¸ ÿ Ý ¶{·iþ#ò w ã[± µ ò ÿ Ý ¶7·B~�³Öþ#ò ÿ 5 � ÿ Ëq~ ¸ Ý þ#ò�± ÿ ò ÿ Á	Â ¸ ³>»B±dò Ý òR¡Zò�± Ý ò�»B~ w7µ ò Ý þ#ò�¼?¼dþ#ò�S%ò w U·B~H¼¾þ#ò ÿ Ý � ¸ Ý þ#ò w Ã � ÿµÿ þ#ò ÿ ~ ¸ ³ µ ò µ ò ÿ Ý ò�±dþE± µ ò�S%ò w þ w8´~ µ ¼?±?¶7·BÃKò�±dþi²B½Kº�Á Ñ � ÿ ³ �Hw �-±¾þ ´~bþ µ ò�U� w ´¸ ³ÂþbºEò w »
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� �.�ñ«'ÿ þ#ò � Ý � £_¤ ��ÿ4¡ 5 � ÿ ± ò �Kÿ Ý+Ý þ#ò �	� þ � �dò�¨ � £ ¤ �dþ#ò�¦jþ �4�¼�.� Ý � � ÿ ��ò���þ � ò � Ç a \
ÍºÓ�Î È ^ Ç ` ÍºÌ×Î a � �4� S%ò ��¥ ©�4¡C��ÿ.¡ ¬ ­��dò Ý ò Ý �F� Ý �dò � þ&� � � ò�� ÿ ò ÿ®���.¥G� ò�� ¡��_��ÿF�.� ò ¡ ò ÿ U
� ò ÿ k � 5 � U�3Xò £_¤ �Kÿ � Ý � � Ý � ò � ÔÕÇ×Ö:Ç ` ÍºÌ×Î a ³¯¦ � � � � ÿ �dò � þJ�¶�dþ � ò ÿ Ý þ �Kÿ.�.���_� � Ý �dò � þ#ò ÿ­'ò Ý � ¡Áÿ U íE� þ#þ#ò �&ÿ Ý ��ÿF� � � � �KÿF� ò � ò ÿ»���4¥ ò�� ÿ ò � ò�°�� � �6���dþ#ò ÿ ­'ò�¦ �����_� þ�� � ÿ 5 � ÿ 3Xò�Uþ � � ÿ.¥ � � � � þ�� � ÿ ò ÿ ©�4� ò � Ý ò�� ��� � þ#ò ���	� Ý�Ý ò ÿ Ù

Æ�Ç�Å a Ç a�7 Î�Ó ã
Å�ÍºÌºÎ a:Ü ¬
�ÀÏöÏÖÌµü�Í¸ü
þöú0ÌjmÊ ÏÂûèþÖÌµÕºü�þÂû ± ò �Kÿ Ý � � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ Ý � ÿ.� � ��� Ý ÿ � � � ��� ò�k � 5 � ï � UQ#ò�¦³þ#ò � ¡Zò � þ#òXò � Ý þ#ò �ñ���	� Ý�Ý ò �µÿ.� ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ Ý�� �¶�dþ ��� Ý í ���_� ��ò�þ#ò � ©�4� ò ��¡ ò � ò ÿ� ò �_� ò ÿ ¬:¡Zò��¾þ#ò � ¤ � ÿ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿå� � ��� �ÁÝ �dþ�� � ÿ ò ÿ 5 � ÿL� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ]¡ ò ÿ ò � ò ��� � �dò�U� ò � � �pÿ ò � ò ÿ ± ò �Kÿ Ý ¥ ©� ¤ � ò ÿ ¬2¨ � Ý � �dò Ý ò ÿ � � þ Ý � £ ¤ ò ÿ·¥ � �6¡ þ � �dò0� � � ÿ ���6�¸�dò �	� ò%3Xò ¤ � UÝ þ � Ï ¡ ¦Kò��dþ � ò Ý 3 � � ò �	� Ý ¬
n�þöú<û Ê ú0Ì¸ù�û)ü�ü ÉÈúÉþÖÕ ± ò �Kÿ Ý ¦ � �
� ��ÿ �	���dò � ò ÿ ©�4� ò � ò�� ÿ ò ÿ ¢ � ò�� ¡Áÿ � Ý ��ò £ ¤ �Kÿ � Ý U� � Ý �
�dþpò�°
� � �6���¾þ ©�4� ò ��� �dòCh � ��ò ÿ Ý ¦ � ÿ 5Kò ÿ þ�� � ÿ � � ò � ± ò �Kÿ
ãqÿ4¥ �gÝ ��ò����6ÏF���dò � þ#ò ÿ
â [ Ç a Í È ¬�e �_��ÿ.� Ýè©� þ�� � � £_¤ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ¶�.�Kÿ ò � ò ÿ
����� ò ÿ � � � ��� ò ÿ 3Xò�þ ¤4� � ò ÿ ò�� ÿ ò �0� ò �Kÿ U
¦ � ÿ4¥ � � ��ò ÿL���	� Ý�Ý ò¶� ÿZ¡ ò � �C¤ ÿ þ#ò � ¡Zò�� Ý òó5Kò ��� ò ÿ.� ò�þ � ò �_� ò ÿ ³ ��ÿ.����� £_¤ S%ò � ò � U
�F�µÿ4¡ � Ý þ � �¾ò ¡ ò � �C¤ ÿ þª� ©� ¡C� � £_¤ ¬03 �Kÿ ¦ � �
��þ ÿ���ÿ � � � � ò�� � � ��� �ÁÝ �dþ�� � ÿ Ý ¥ � � U��ò ÿ 9 6�ä µ



Hpo �!q8üjÕ�û)Õµø�Í¸ÎRø¸ù8þÂûèþÖøºú ¢*� ÿ ò � � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò�r 6 � � �_� �
�dþäò�� ÿ ò �·� � �pU
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ r M ¦ � � � � ÿ �dò � þ�³0� ÿF� ò��sr 6 ò�� ÿ òXo�ò ¥ ò � ò ÿ � ���4¥ r M ¡ ò ¡ ò � ò ÿ
� � � � ¬F­��dò Ý ò ��¥ � �	¡ þ�ò ÿ þ � ò � ò ���.�4� £_¤ �.� Ý ²�ò�þ���ò ÿ ò�� ÿ ò Ý í!� � ��ò � þ�¢¼¨lþ#þ � � �F� Uþ#ò Ý*� � ò �*�.�4� £ ¤ � ò ÿ ¨ �4¥à�_�4¥î� ò � orò ¡ � Ý þ � �dò � ��ÿ4¡ Ý ��ò�þ ¤.� � ò ¥ ©�4� ò�� ÿ ò ÿ ¢R5Kò ÿ þ�¬� � ��� �ÁÝ �¾þ�� � ÿ Ý ò�þ���þ ¤ �¾ò ��� ò�� ÿ � £ ¤ þ&� �S�Kÿ.¡ Ý � ò�� Ý ò � �dò ± ò � ò��dþ Ý þ#ò �	�	��ÿ4¡N� �dò Ý U� ò�� ©�4¡C� � £ ¤ ò ÿ m � � ò ÝÕ� � ò�¦ �Kÿ�ÿ þ ��� Ý ß ��� ò � Ý þ � c~à � � ò � ß ¡C�	� ò8à � 5 � �_��� Ý ¬¨ �	�6¡ ò���ò�� ÿ Ý � ÿ.�A�4� ò�� � a � Ç a æbY a�Q�È_È Ë8Ç a Å�Ó Ì×Î È 5 � ��¡ ò Ý ò ¤ ò ÿ 9

t S%ò ��� ò ÿ.�.��ÿ.¡ � ÿ�ÿ ò � ¤ ���6� 5 � ÿ Ä
Å [ Å â a Í � Ì ��` Ú"Y a�Q�È Y
ã Q Ç � Y a�Q Ç a ³�� ÿ�� ò�Uÿ ò ÿ ± ò �Kÿ Ý �.�4� £_¤ � ÿ.� �d5
� �.� ò ����¡ ò Ý�£ ¤ � �dò � ò ÿ ò ÿ m � � ò*� ÿ Ý þ �Kÿ �����dò � þ�³�¦ � ÿ UÏ ¡C�4� �dò � þ ��ÿ.� ¦ � ��� � ÿ �¾ò � þ � ò �_� ò ÿ ¬
t S%ò ��� ò ÿ.�.��ÿ.¡ � ÿµÿ ò � ¤ ���6� 5 � ÿ�È ` Ó Ì ^ Í � Å È Ì×Ç�Ó Í,Ç avu ã Q Ç � Y a�Q Ç a ³*� ÿX� ò�Uÿ ò ÿ ± ò �Kÿ Ý �F�4� £_¤ � �¾òph � þ�� ��ÿ.¡ � ÿ�ÿ ò � ¤ ���	� ò�� ÿ ò � ²
¦ � �	��þ Ý � �_� £ ¤ òäò�°³U
� � � þ��dò � þ#ò � 3 ò�þ ¤.� � ò ÿñ��ÿ.�´í!� � ��ò � þ��¾ò Ý � ÿ Ý þ �Kÿ ���	�dò � þ ��ÿ.� ¦ � ÿ Ï ¡C�4� �dò � þ� ò �_� ò ÿ ¬

t S%ò ��� ò ÿ.�.��ÿ.¡ � ÿµÿ ò � ¤ ���6�wQ Ó�Å _ È ��  Ç�Ó â a Í � Ì ��` Ú]Y a�Q�È ÍÿÎ8Î�Ú È ³§� ÿe� ò ÿ ò ÿ
± ò �Kÿ Ý �F�4� £_¤ ¡ ò ÿ ò � � Ý�£ ¤ ò � � ò � Ý ��ò����dò �	�&� ò � ò��dþ ¡ ò Ý þ#ò ��� þ#ò í!� � ��ò � þ�¢iU¢ � �dþ � � ò ÿ·��ÿ.�&� � ��� �ÁÝ �dþ�� � ÿ Ý U,¨ Ý�Ý � Ý þ#ò ÿ þ#ò ÿ ¦ � ÿ Ï ¡C�4� �¾ò � þ � � � ¬�� � Ý � �pU
��ò ÿ4¡ ò Ý ò�þ���þ � ò �_� ò ÿ ¬

H úXÏÖù.ù8ù8üjú�Õµø�Í¸Î~øFù8þÂûèþÖøºú ­ �ñ� �dò�¨ � Ý þ �_� ¦³þ�� � ÿ Ý ¡�� ò ÿ ��ò ÿ 5 � ÿ k � 5 � ± ò �Kÿ Ý�.�4� £_¤ ï � Q#ò�¦³þ#ò � ò�� � ©� Ý ò ÿ þ��dò � þ � ò �_� ò ÿ ³ ��ÿ.�X� �dò Ý ò � �dò � ò �_� � ãqÿ Ý þ �Kÿ ��ò ÿ5 � ÿ k � 5 �¼���	� Ý�Ý ò ÿ Ý � ÿ.� ³¯¦ �Kÿµÿ ò�� ÿ k � 5 � ± ò �Kÿ Ýª± ��� Ý þ#ò�� ÿ 5 � ÿ�� ò � e � ò ÿ ��U
¦ �	� Ý�Ý òÀò�� ÿ ò ��� ò � �¾ò � � ¡ ò ÿ ± � Ý � Ý ¦ � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò �.�4� £ ¤ S%ò � ò ���F�µÿ4¡]���.¡ ò � ò��dþ#ò�þ
� ò �_� ò ÿ ¬

­�ò �¼� � ��� �ÁÝ �dþ�� � ÿ Ý 5 � ��¡C�Kÿ4¡ì� ò Ý k � 5 � ± ò �Kÿ Ý 3 � � ò �	� Ý � Ý þ � ¢ ÿ.� �¶� Ý�£_¤ ò � h � þ �4�
��ÿ.� ¦ �KÿµÿA¥ ò Ý þÆò�� ÿ ¦ � ���F� � �dò � þ � ò �_� ò ÿ ¬.­�ò � ��� þ�� ¡ ò ¥ ò Ý þ:¦ � ���F� � �dò � þ#ò � � ��� �ÁÝ �dþ�� � Uÿ ò ÿ¶� ò Ý þ#ò ¤ ò ÿ �	� � ò Ý ò ÿ þ � � £_¤ ò ÿñ��� Ý � ò ÿñí!� � ��ò � þ��¾ò Ý � ò � � ÿ�ÿ ò � ò ÿ¶� � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿÝ�� � �¾ò � ò��À� ÿ þ#ò ��ÿ ò ÿ´� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ4¡��_� � ¤ ò ÿñ��ÿ.�¶� ò � � ò ÿ � ÿ Ý ��ò����dò �	� ò ÿ ­ � þ#ò��dò ÿ��ò � Ý � Ý þ#ò ÿ þ ���.¡ ò � ò ¡ þ�¬
x8ú�û)üDý øµÎ~üDý ù'� þÖÏºþÂûSmù
û Ê ú<ûzy�ü�ý�û)ü�þöÏ Ê ú0Ì � � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿÅÿ.� £ ¤w± ò �Kÿ Ý þ �KÿF�.���_�Ý � ÿ.� Ý � �_� £ ¤ ��ÿ.��� ¤É©�Kÿ4¡ � ¡ ³ Ý�� �	�Kÿ4¡ òlò�� ÿ m � ���F� � ò � ò�°4� Ý þ��dò � þ�³ � ò � £_¤ ò �!� �dò í0� � ¡��_� �pU
��ò � ò � Ý ��ò����ÐÏ Ý�£ ¤ ò ÿ ± � Ý � Ý�Ý � �_� £_¤ òG� ÿ k �H{2� ± ¢³þ#ò £�� � ò ©�4� ò � Ý ò�þ���þ�¬ ãqÿ¶� �¾ò Ý ò�� ²
� ÿ Uÿ ò ¡ � � þ%ò Ý ò�� ÿ ò ÿ ÆJÌ a 9Å�Ó È ÍÿÅ a æCÅ�Ó�æ ¥ ©�4�!� �dòÆo�ò�� � ©� Ý ò ÿ þ � þ�� � ÿ|{ � ÿ ± ò �Kÿ Ý ¬D­��dò ± ò �Kÿ Ý�Kÿ Ý � £ ¤ � �dò ¡ ò ÿ§�.��� ò�� ��� Ý k �0{�� Æ ¤ Í,Ç � Î8æ[ÇIÔÕÇ ^ Ó 9Å È Ç a ÍÿÅ�ÍºÌ×Î a Ç a}{ � �5�µÿ.�A� ò � � ò ÿ � ÿk �0{�� ÑEÚ6Å È_È \ Ü&Å�Í,Ç�Ì×Ç a�¡ ò Ý ��ò�� £ ¤ ò � þ�³ � ò � £_¤ ò «�ÿ � £�� � ò4h � ��ò ÿ~{ � ÿ~� ò�þ ¤4� � ò ÿ¼��ÿ.�í!� � ��ò � þ��dò Ý � ò � ± ò �Kÿ ò ÿ þ ¤ ��� þ#ò ÿ ¬F­'ò � � � Ý þ �Kÿ.� ò�� ÿ ò � ± ò �Kÿ§� � �_�A�.�4� £_¤+Ý ��ò����dò � U� ò�­ � þ#ò��dò ÿ ��ò � Ý � Ý þ#ò ÿ þ ¡ ò ¤ ��� þ#ò ÿ ³ � �¾ò4ò�� ÿ ± � ÿ ©����¥ � � � � þ ¥ ©�4� Ý ò � � ��� � Ý �dò � þ#ò�ï � Q#ò�¦³þ#ò� ò�� ÿ ¤ ��� þ#ò ÿ ¬
­5�¾òXS%ò � þ#ò�� �	��ÿ4¡}{ � ÿX� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � Ý þ´� ÿX� ò � k �H{2� ± ò �Kÿ Ý ¨ � £_¤ �dþ#ò�¦³þ �.� � �����ò�°�� � �6���dþ { � ��¡ ò Ý ò ¤ ò ÿ ³ � � � �ì� � � þ ��� ò ��ÿ � £_¤ þ � � � ò�¦jþ ¥ ò Ý þ ¡ ò � ò ¡ þ�¬ « � � ò���¢ ÿ þqU
� � £ ¦ � ò � ò�°
¦ ��� Ý � {å� �dò»¢ ÿ þ Ý�£_¤ ò�� �.��ÿ4¡ Ý ¥à� ò�� ¤ ò��dþI� � � Ý�£_¤ ò ÿ�� � ¦ ��� ò �
��ÿ.� ò ÿ þ ¥ ò ��ÿ þ#ò �

��ä³¿



S%ò �_���_� ò��¾þ ��ÿ4¡ � � ©�4� ò �_��� Ý�Ý ò ÿ ³ ����� ò��dþ#ò ÿ ± ò �Kÿ Ý � � �	� ©��� � ÿ»� � ¦ ��� ò ÿ»« � ¡ ò �F�µÿ4¡ ò ÿò�� ÿ ��ò �¾ÿ ò � k �0{�� S�� � þ �.�����N� £_¤ � ÿ ò Ý ¬D¢ ÝRÝ þ#ò ¤ ò ÿ Qqò � ��£ ¤ �.�4� £_¤ � �¾òrk �0{�� U ± � Ý �dò �_�µÿ4¡
{ ò � Ý_£_¤ �dò � ò ÿ ò ��� þ#ò ��ÿ.� þ�� { ò � ò £ ¤ �Kÿ � Ý �½ò ÿ � �4�Eãqÿ þ#ò �_� ¦jþ�� � ÿ �
�dþ�ò�°jþ#ò ��ÿ ò ÿ ²jò �4{ ò ��ÿ� �4� S%ò ��¥ ©�.¡C��ÿ4¡ ¬.­��dò �4� ò�� � � £_¤ þ�� ¡ Ý þ#ò ÿ§�.�0{ � ÿ Ý � ÿ.�!�

H<� ô�x � �¾þ#þ#ò � Ý � ò � Ä4Å [ ÅZÔJÇ�ã
Î�Í,ÇCWåÇ�Í   Î�ægÇ a [ Î � ÅCÍºÌºÎ a = Ô�W Ç > �<Å � ÌàÚ�ÌºÍ ¤¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿª���4¥ ò�� ÿ4¥º� £_¤ òE¡Zò�� Ý ò { ò � þ#ò�� � þ#òÆk �H{2� ¨ ÿ[� ò ÿ.�.�µÿ4¡ ò ÿ ò ÿ þ � � £ ¦Kò � þ � ò � U� ò ÿ ¬�­��dò { ò � þ#ò�� � þ#ò ÿ ² £ ¤ ÿ �dþ#þ Ý þ#ò ��� ò ÿZ� ò � � ò ÿ � ÿ k �0{�� ò ÿ þ � � £ ¦Kò � þ �µÿ.�Z� �dò�Uÿ ò ÿ¶�.�Kÿµÿ �	� ¨ ÿ Ý�£ ¤ �	���ª��� Ý0± � Ý � Ý � �4�~ã ��� � ò���ò ÿ þ � þ�� � ÿ|{ � ÿ m � �dò ÿ þ ÝRÝ�� � �dò²jò �#{ ò ��ÿ ¬:k �H{2� o � ã ¨ �4¥à�_�4¥ ò � ò �_� ò ÿN��� þ � � � þ�� Ý�£ ¤ ��ÿ.� þ �_�Kÿ Ý � ��� ò ÿ þ { � ÿm � �dò ÿ þ Ý � � ²jò �4{ ò ��ÿA� ò��¾þ#ò ��¡ ò � ò��dþ#ò�þ�¬
H x�øC÷ ­ �4� £_¤ Ä
Å [ ÅÄÇ a Í,Ç�Ó 7 Å � ÇsÜ·Ç _ a ÌàÍºÌ×Î a ç<Å a�Q Y4Å Q Ç = Ç�Ü�ç > � � �_�À� �dò
Ø~W��oÑ�Ø0ÔÕÆ � ¨ � £ ¤ �dþ#ò�¦jþ �4� �	��� � ò���ò ÿ þ��dò � þ�³ � ò � £ ¤ ò�ò�� ÿ ò ÿZ� ò Ý ò ÿ þ � � £ ¤ ò ÿã ÿ.�F� Ý þ � �dò Ý þ �Kÿ.�.���_�Ò¥ ©�4�|{ ò � þ#ò�� � þ#òZï � Qqò�¦jþ#ò �.��� Ý þ#ò �	� þ�¬0¨ �	� òN² £_¤ ÿ �¾þ#þ Ý þ#ò �	� ò ÿ� ò �_� ò ÿ � ÿ Ñ�Ø0ÔÕÆ � Ç�Ü�ç � ò�Ï ÿ �dò � þ�³ ���.¥�� ò � ò ÿ ± � Ý � Ý � � �
� ��ÿ �6¦ � þ��LU
� ÿ Ý � ©� �
� ¥ ò:� �.�~ãqÿ þ#ò �_� ¦jþ�� � ÿ ò ÿ þ Ý � � ò £_¤ ò ÿ.� ò � m � �dò ÿ þ Ý ��ÿ.� ²�ò �#{ ò �S��� þ � � � Uþ�� Ý�£_¤ ¡ ò ÿ ò � �dò � þ � ò � � ò ÿ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ ¬.­��dò «�ÿ þ#ò � Ý þ ©� þ�� �µÿ4¡�{ � ÿ mÕï�o ± ¨ ò � ©� c�Uÿ ò�þHk �H{2� ± ò �Kÿ Ý � � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ]� �dò í ��� þ��6���6� � þ�� � ÿ � ÿ ò�� ÿ ò � � c�ò ÿ ò ÿ ³<� �.� Uþ�� � � ÿ4¡C�F��� ò ÿi��ÿ.� ¤ ò � Ý þ#ò �	� ò � ©�4� ò ��¡�� ò�� ¥ ò ÿF� ò ÿ ³ { ò � þ#ò�� � þ#ò ÿc« � ¡ ò �F��ÿ.¡ ¬ « �pU
¡ ò�¦Kò ¤ � þ � ò�� ÿ ¤ ��� þ#ò�þ � �dò¶ï � e mÕï�o ± ¨ð¨ � £_¤ �¾þ#ò�¦³þ �4� � ÿ]� ò � S%ò � Ý � � ÿ�� ¬ B
� � ���dò �	��� �dò «�ÿ þ#ò � Ý þ ©� þ�� �µÿ4¡|{ � ÿ k �0{�� ± ò �Kÿ Ý ¬

H}� ø~n�Ð ­ �4� £ ¤ �.� Ý Ä
Å [ Å´Ü&Å�ÍÿÅ � Å È Ç�Ñ(Î a�a Ç � ÍºÌºÎ a = Ä�Ü�Æ&Ñ > �5Ê Ç¼� Ý þ � ò �� �4¡�� �Lc ���4¥ � � ¦ ��� ò � � ò � ò ÿ þ ¥ ò ��ÿ þ#ò·²'� � U �F� Ý �dò � þ#ò�­ � þ#ò ÿD�F�Kÿ ¦Kò ÿ � ©� ¡C� � £ ¤ ¬
¢*� ÿ ò � ò��dþ#ò � ò � ©� ¡C� � £_¤ ¦Kò��¾þ { ò � þ#ò�� � þ#ò � S%ò � ����� ò��dþ ��ÿ4¡Õ� ò Ý þ#ò ¤ þ �.�4� £ ¤ � �dòlWZÌ Q Ó�Å�ÍºÌºÎ a� ò � � � Ý þ �Kÿ.� Ý � ò ¤ ��¥ þ#ò�þ#ò ÿ ± ò �KÿL� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � � � Ý�£ ¤ ò ÿ@{ ò � Ý_£_¤ �dò � ò ÿ ò ÿ ²j¢ Ý þ#ò�U� � � ¡ ò �F�µÿ4¡ ò ÿ � ��¬ ± ¬�orò £_¤ ÿ ò � ¦ ÿ � þ#ò ÿ ò�� ÿ ò Ý h�ò�þ�� � ò � ¦Kò Ý ¬E­��dò Ý ò � � ¡��_� þ�� � ÿ Ý U¥º��ÿ ¦jþ�� � ÿ.��� �¾þ ©� þG� Ý þ'ò�� ÿ ò � ò Ý ò ÿ þ � � £_¤ ò·¢ ��� ò��dþ#ò �_��ÿ4¡ � �¼ã ÿ þ#ò � � ��ò �_��� � � �dþ ©� þ Ý ��ò £ ¤ � Uÿ � Ý ��ò ÿ®� �dòCo �Xã � � ò � mÕï4o ± ¨I³ � ò � £ ¤ ò � ò � � ¡C� � £_¤ � ò ÿ � �4¡�� �Lc ���4¥ ò ÿ þ ¥ ò ��ÿ þ#òorò Ý�Ý�� �4� £ ò ÿ ò �_�	���4� ò ÿ ¬O­ �4� £ ¤ � �dò½��ò £_¤ ÿ � � � ¡ �dò�ò ��¡ ò � ò ÿ Ý � £ ¤ � ÿ þ#ò � ò Ý�Ý �Kÿ þ#ò´¨ ÿ U� ò ÿ.�.��ÿ.¡ Ý � ©� ¡C� � £ ¤ ¦Kò��dþ#ò ÿ ��¬ ± ¬¸��� ± ò � ò�� £_¤ � ò � e'ò Ý�£ ¤ ©��¥ þ Ý � � � ��ò � � � � ò �	� �dò �_��ÿ4¡ ¬
�Xü��Rü�úÈÏ�mù Ê�� ÌµÕºü�þÂû ãqÿ � ¤ � ò � ¢0� ¡ ò ÿ Ý�£_¤ ��¥ þ ��� Ý k �0{�� ï ��� ò�¦³þ#ò�¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ ± ò �Kÿ Ý � ÿ��ÿ ò � ¤ ���6� ò�� ÿ ò ����� ÚÐÍºÌL� £   Ó�Ç�ÅCæ�ÌL� QI« � ¡ ò �F��ÿ4¡ �¯Ç � Ç*�.Ú 9Å �*��Q���¡ �¾ò � ò ÿ ¬8­ � Ý � ò � ò � þ#ò�þ�³�.� �}� ò�þ ¤4� � ò ÿ.���.¥#�_�.¥ ò � � � ¬!¢ { ò ÿ þ Ý � � þ#ò ÿ þ��dò ��� ��ò ¤ ��¥º� £_¤ Ý �	� �F� þ �Kÿì���4¥ þ � ò�þ#ò ÿ
¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ ¬ ã ÿ�� �dò Ý ò��¹� � Ý � �
�½ò ÿ ¤ �Kÿ4¡
���4¥ þ � ò�þ#ò ÿ.� ò � � ÿ�� �6¦³þ#ò � �dò ¡ ò ÿ§�F��� ò�� ���	� ò�� �ÿ ò�� ÿ»� ò �h� ò �_�Kÿ þ � � � þ � � £ ¤ ¦Kò��dþ � ò Ý ¢ ÿ þ � � £ ¦ � ò � Ý ¬
P ÎRü��[þ � Õ�ù
ûèþÖø�ú���näü�ù�ü �<ý ü
þL���Èú���� P ü� nùµú�ûèþÖÕ ¡ ÿ�ÿ ò � ¤ ���6�ì� ò ��¢[�0{�� ± ò �Kÿ Ý ¨ �8�
£ ¤ �dþ#ò�¦jþ �4� � Ý þS¦Kò�� ÿ ò ¥ � � � ��� ò�²���ò����ÐÏF¦ � þ�� � ÿ�{ � ÿ»� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ ò ÿ þ ¤ ��� þ#ò ÿ ¬4¨ � £ ¤

�*£iæ



� �dò � ò �	� þ�� {�{ ò ���.� ò��dþ#ò�þ#òh¤ � � � �F� �dò �_��ÿ.¡¥{ � ÿ¦� � �#�É��ÿ.�¨§5� £_¤ � ò � � ÿ4¡C��ÿ4¡ ò ÿ �
�¾þ ¥ � �8�� ��� ò ÿ©§ � þ � þ�� � ÿ ò ÿ¼� �¾ò�ò�þ �S� ò�� ÿ ò�� í!� ò � �6¦ � þ#ò ÿ ¦ ��� ¦ ©�.� � � ò �Õ� ò � � �e§ � þ � þ�� � ÿ � Ý þÿ � £_¤ þ { � ��¡ ò Ý ò ¤ ò ÿ ¬
­5�¾ò�ò�� ÿ ��� ¡ ò�²���ò����ÐÏF¦ � þ�� � ÿ©{ � ÿ ± ò �Kÿ Ý � Ý þ �.�4� £_¤ � ò � ò ÿ ² £ ¤ ÿ �dþ#þ Ý þ#ò �	� ò ÿ»¡ ò ¡ ò � ò ÿ ³� ò � £ ¤ ò � �dò í!� � ��ò � þ��dò Ý ³É¢ { ò ÿ þ Ý ��ÿ.�<� ò�þ ¤4� � ò ÿ ò�� ÿ ò �&� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò � ª ò ÿ.� ò ¡ þ�³� �dò { � ÿc����� ò ÿ � �4¡�� ò�� ¥à�F��� Ý � ÿ.� ¬ í!� � ��ò � þ��dò Ý � ò � � ò ÿ��.��� ò�� �.�4� £ ¤ � ¤ � ò ÿ¬«®­ �Ý ��ò����ÐÏF���dò � þ�³ � ò�þ ¤4� � ò ÿ¼�.�4� £_¤ ¡ ¤ � òª²
� ¡ÁÿF� þ �4� ò ÿ ¬
� ò � �ÐÏF¦ � þ�� � ÿN¥ � � � ��� ò �é� � ��� ò�¦jþ ¤ ò��dþ�� ÿ�ÿ ò � ¤ ���6�N� ò �V¢C�0{�� ± ò �Kÿ Ý ¨ � £_¤ �dþ#ò�¦³þ �.�é� ò �Ý þ#ò ¤ þ·�	� � ò Ý ò ÿ þ � � £ ¤ ò ÿ®��� Ý «®­ ��ò £ ¤ ò £ ¦
� ÿ4¡ ³ ��� Ý�� � ò�� í0� ©�4¥ ò ÿ¯{ � ÿ<«�­ �.¦ � ÿ4¥ � �8��
�dþ ©� þ�¬
¡ ÿ ± ò�� �4¡����4¥î� �dò�� ÿ ¤ ��� þ � � £ ¤ ò ± ò � ò � þ �µÿ4¡�� ò � ¨ � £_¤ �¾þ#ò�¦³þ �4�_� ò Ý þ �Kÿ.� þ#ò�� � òEò�°4� Ý þ��dò � þ¥ ©�4�°¢C�0{�� ± ò �Kÿ Ý ¦Kò�� ÿ ò � �C¤ �	� ò�Ï ÿ �¾ò � þ#ò Ý ò�� �Kÿ þ�� Ý�£ ¤ ò=± �_��ÿ.�.����¡ ò�¬[¢ � ò ÿ Ý�� � ò ÿ � ¡ � Ý þò�� ÿñ¥ � � � ��� ò Ý � ò � ¤ ��� þ#ò ÿ Ý � � � ò �	�k{ ò ��¥ ©�4¡��F��� ¬.¢ Ý � ò Ý þ#ò ¤ þ � ò � �
£_¤ � �¾ò � ©� ¡C� � £ ¤ ¦Kò��dþò�� ÿ ò � ¨ ��¡C� ��ò ÿ þ � þ�� � ÿ ©�.� ò �Õ� ò ÿ»í!� � ��ò � þ��dò Ý ³ � ò ÿ�ÿ!�

H ­ �4� £ ¤ � ò ÿ � ÿ þ#ò ¡�� �¾ò � þ#ò ÿ~� ò £ ¤ �Kÿ � Ý � � Ý � ò �²¡qÿ þ � �ÁÝ ��ò�¦³þ�� � ÿ � Ý þ�ò Ý � ©� ¡C� � £_¤ ³� �dò ©� ª ò ÿ þ � � £_¤ ò ÿAí!� � ��ò � þ��dò Ý ��ÿ.��� ò�þ ¤4� � ò ÿ ò�� ÿ ò � ± ò �Kÿ ò�� ÿF� ò � þ�� ¡ � �CÿD���
��ò � �¾ò � ò ÿ ¬

H ­ �4� £ ¤ � �dò { � ��¡ ò ¡ ò � ò ÿ ò ÿ ¢ ÿ þ �J�4�_¥ Ý � � Ý þ#ò � Ý � ÿ.�@§5� ��ò ÿ}{ � ÿ}� ò�þ ¤4� � ò ÿ�
�dþJ²jò�� �Kÿ þ��6¦Kò ÿ§� Ý�Ý�� ���	�dò � þ�¬.¢0� ÿ ò � ò�þ ¤4� � ò�� �4�h³ ò ¡ � Ý þ � �dò � ��ÿ4¡ ò�� ÿ ò Ý � �.Ìf�
´ Å È Í:Ç*µ�Ç2�FÍ*Ú�Ì È Í,Ç2�¯Ç�Ó È�¥ � �	¡ þÕ� � � ± ò�� Ý �¸�dò � Ý þ#ò�þ Ý ¥ � �6¡ ò ÿ.� ò �Õ� � ÿS{ ò ÿ þ�� � ÿ!�

1*(4¶>7$·>¸*125>5>¹/º>»2B*-/32G>¼$E>54G2-/30-/½
54->G01*(4¶>7$·>¸*125>5>¹/º>»2B*-/32G>¼$E>54G2-/30-/½�;F12(4¶*7H·*¸*125*5>¹>º/»2B2->32G>¼HE*5/G2-/30-*½6G&?�O

H ­ �4� £ ¤ � �dò·²
� ¡Áÿ.� þ �4� ò ÿ¿¾ � ÿ.�¿� ò�þ ¤4� � ò ÿ�¾ þ � ò ÿ.¡ þ ­ �F� ¾ �dò � þ�³ ��ÿ.�§�F�
¾ � ÿN� ò �
¢C�H{2� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £ ¤ �dþ#ò�¦jþ �4� ò ÿ þ ¤ ��� þ#ò ÿ ò � � ÿ ��ò���þ � ò � Ê Ú ��Q �ÿÝ·Î�ã¥À
Å�ÍºÌ � ÌàÚ�ÌºÍ�9Å�Í� ò�� ©�4¡C� � £ ¤ � ò ¾ þ��	�
��þ#ò �:� ò�þ ¤4� � ò ÿ ³ � ò � £ ¤ ò ¾§� �¾ò � � ��� � ¾ �dþ�� � ÿ'¾�¥ ©� ¤ � ¡ ¦Kò��dþ���'¾��.� ©� £ ¦jþ�³ � ò £ ¦³þ ¾ � £_¤ �¶�dþ «�­ �.¦ � ÿ4¥ � � �
�¾þ ©� þ�¬

­5�¾ò ¢C�H{2� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £ ¤ �dþ#ò�¦jþ �4�®� ©� � þ �.�Kÿ ò � ò ÿÁ{ �dò � ò � ò ¾ ò ÿ þ � � £ ¤ òs¨ ¾ ��ò�¦³þ#ò ��ÿ��
� ò � ©� £ ¦ ¾ � £ ¤ þ�� ¡ þ�¬�² � �	�
¾#¾ ò ÿ6¾ � £ ¤ ò�þ ��� ¦Kò�� ÿ ò �_� ò��E¨ �'¾#¾���¡ ò ÿ ©�4� ò ��� �dò � � ��� � þ�� � � �� �dþ ©� þ { � ÿ Ý·Î�ã·ã � �FÌDÂ�Å�ÍºÌºÎ
� È À¸Ó�Î�ÍÿÎ&Â�Î�ÚàÚ6Ç2�N� �.�*� � ��� � ¾ �¾þ�� � ÿ·� ò ¾ þ��	�
��þ#ò �*� � �
� � �ÿ ò ÿ þ#ò ÿ þ � ò ª ò ÿ ¬
­�ò��½ò ÿ þ ¾ � � ò £_¤ ò ÿF� ¦ �Kÿ�ÿ � �Kÿ´��� £_¤ � �dò¥¤ � ò�� ¤ ò��dþ { � ÿ Ü·Ç_ÅCæ
Ú6Î ´ Â È� ò��[�	� ³J� ¤ ��ò ÿI� ò � ¨ � £_¤ �dþ#ò�¦jþ �4� ò �_�	���4� þ#ò ÿ ²jþ �_� ¦jþ �4� ò ÿ4ÿ � £_¤ þ ���'¾4¾ £_¤ � �dò � ò ÿ ¬8­'ò ¾
� ò��dþ#ò � ò ÿV¾ � ÿ.�=¾ � �
�dþ:ò � ò ÿ4¥º���	�Ã¾ ¦Kò�� ÿ òA©¨¥Ä � � {���� ò ÿ ��þ �_�Kÿ�¾�¥ � � � � þ�� � ÿ ò ÿé��ÿF��¡C�Kÿ � ¡ ò �ÿ ò � ò �	� ¦Kò�� ÿ ò � � ��� ò�¦jþ ¤ ò��dþ ÿ.� £ ¤ � ò�� ¾ ò���� ³J� ¤ �½ò ÿ¼� ò ¾ ± ò �KÿÅ� � � ò �	�Ã¾ ò ÿ þ ¤ ��� þ#ò ÿ ¬
ö ý×÷�ý×÷�ýDÆ ø¼þÂü��ÀúÈÇäü�úÉûX�Èú��¸ù0�Fù$ ¸ü³û$��øOû�øÈÉÂøk�¸þÖü
�TúÈÇpü�ú<û���ú��Fù8û�øÈ ¬mùµú�ü ­5�¾ò ¢[�0{�� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £_¤ �dþ#ò�¦³þ �.� � ¾ þ ���.¥ ¦Kò�� ÿ ò ¾ ��ò����dò �	� ò
¨ ÿD� ò ÿF�.��ÿ4¡�¾�� � � ©�Kÿ ò � ò ¾ £_¤ � ©�Kÿ ¦jþ�¬ � � ÿ ��ò���þ�� � ÿ�¾#¾ ò��dþ�� ¡ � ¾ þ � ò � ��£ ¤ �.�.� £_¤ � �dò ¾ þ ���8�¦Kò ± � ÿ.�F��ÿ4¡¼�KÿÊ¢C�0{�� ò�� ÿ ò ¡ ò � � ¾#¾ ò ³ � £ ¤ þ �µÿ4¡Å{ � ��¡ ò ¡ ò � ò ÿ ¬(­ �6¾ � £_¤ ¢C�H{2� � � �

�*£[�



¡qÿ[� ò ¡�� � ª ��ÿ.� Ä �.�
¾ �J²jþ �KÿF�.���_�Ò¥ ©�4� � � � � � ò�³É� ��� þ#þ ¥ � � � ©�4� ò ��¡�� ò�� ¥ ò ÿ.� ò¼² � ¥ þ ����� ò�	� ¡qÿ þ#ò ��ÿ ò�þ �H{2�Kÿ £ �¾ò � þ ¤ � þ�³ � �¾ò ¡ þ4ò�� ÿ ² £_¤ � ò � � ��ÿ ¦jþ ¥ ©�.� ¨ ÿD� ò ÿF�.��ÿ4¡�¾�� � � ©�Kÿ ò ÿ
{ � ÿ�¢C�H{2� ± ò �Kÿ'¾ � ÿ�{ ò � þ#ò�� � þ#ò ÿ ² ­�¾ þ#ò��½ò ÿ®���.¥ ± �
¾ � ¾ª� ò ¾�Ë � � �	��Ë � � ò Ë ò �ì���Ã¾
� � � �.� ©���4¾ þ#ò �²¡ ÿ þ#ò ��ÿ ò�þ ¾ þ �_� ¦jþ �4� ¬
P ø�Ì�û/Çpù.ý ü³ü�ú�û/Çñþ#ü&Í�ÉÎ��ú��FùHÏÉý ø��Áü�Ð ­'ò � ¢ ÿ þ � � £ ¦ �	��ÿ4¡�¾ � � � ��ò �Ñ{ � ÿ ² � ¥ þ ����� ò�
�¾þ ¢[�0{�� ± ò �Kÿ�¾ þ#ò�� � þ ¾ � £ ¤ � ÿ � � ò�� ± ò � ò�� £_¤ ò � � � � ò�� ÿ ò ÿ ¢ ÿ þ �J�4��¥�¾ � � �¾ò ¡ � �
� � ò���ò ÿ þ � þ�� � ÿ:{ � ÿ ± ò �Kÿ�¾J��ÿ.� � � � �Kÿ.� ò � ò ÿ¼� ò � ò ÿ ¨ ÿD� ò ÿ.�.��ÿ4¡ � ���Ã¾ � � � � �
� � ¾ �dþ�� � ÿ ¬�­ �I� ò�� � ò � ¢ �4¾ þ#ò �	�	�µÿ4¡ ò�� ÿ ò � ± ò �Kÿ�« ò�� � ¦ � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ
¡ ò ÿD� þ���þ � ò � � ò ÿ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ ³ ¾ � ÿF�I� �dò � ò�� � ò ÿ�³ � �	� ò ÿh� ò � ��£ ¤ ÿ � £ ¤ þ ¾ þ � �6¦jþ ¡ ò�þ � ò ÿ�ÿ þ�¬�¨ �	�6¡ ò��½ò�� ÿ�¾ þ ©� þ���þ
¾ � £_¤ � ò �´í!� � ��ò �®���4¥ ¦Kò�� ÿ ò ¾ ��ò����dò �	� òA¢ ÿ þ � � £ ¦ �	�µÿ4¡�¾�� � ¡ ò �¸��ÿ4¡ ³ ¾ � ÿ.� ò ��ÿ ¦ �Kÿ�ÿ
� ÿÒ¡C� ò�� £_¤ � ò � þ�� ¡ ò ��Ë ò�� ¾ ò �.�4� £ ¤ � �Kÿ�� ò �	� ò�Ò ¢[�0{��SÓ�í!� � ¡��_� �
�
�dò � ��ÿ4¡ ³ §G� þ�� ��ÿ4¡
{ � ÿ ²�¦ � �6��þ ¾ � �_� £_¤ ò ÿ � � ò ��{ � ¾�� ò �	� ò � � ��� � ¾ �dþ�� � ÿ'¾�� � ¡ ò �¸��ÿ4¡ ò ÿ®¡ ò ¾ £_¤ ò ¤ ò ÿ ¬ ¡qÿ���	�¯� �dò ¾ ò ÿ ¤ ©���	� ò ÿ�¾ þ#ò ¤ ò ÿA� �¾ò ¡��_�µÿ.�.� ò ¡ ò ÿ.� ò ÿ¶«'ÿ þ#ò �4¾ þ ©� þ�� ��ÿ4¡�¾ �½ò £_¤ �Kÿ � ¾ ��ò ÿñ� ò �
¨ � £_¤ �dþ#ò�¦³þ �.� � �.�°� ò �_¥ ©�4¡C�µÿ4¡ ³ � ò � £ ¤ ò ���'¾�¡qÿ þ � � ¾ ��ò�¦³þ�� � ÿ � �.� ¨ ÿ.���Ô­�¾ ò ÿD� þ�� �¸��� ò �
� ò�þ ¤4� � ò ÿ��µÿ.�§í0� � ��ò � þ��dò ¾Õ¾ � � �dò � ò ÿ ¢ ÿ þ �J�4��¥Î¾ � �'¾ þ#ò ��ÿ � � � ³ ©� £ ¦ ¾ £ ¤ �	���´� ò �²jò�� �Kÿ þ��6¦Kò ÿ§� ò ¾ þ#ò ¤ ò ÿ ¬
Ö ý�ùµú!�XÉÖù.ý�þ§ûSmù
û ± ò �Kÿ'¾h¾ � ÿ.�´���D¾S� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ �¶�dþ#þ � ò � ò � ± �_�Kÿ��.�	��� �dþ ©� þ { � �_¡ ò �
¾ ò ¤ ò ÿ ¬4­ �¦¾ �dòé� ÿ þ#ò �&ÿñ����¾ ò�� ÿ ò �:� ò � �dò � � ¡ ò ÿ�� ò ÿ4¡ ò { � ÿ ï ��� ò�¦jþ#ò ÿ»��ÿ.�ñ� ò��¾þ#ò � ò ÿ
± ò �Kÿ'¾(� ò ¾ þ#ò ¤ ò ÿ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ ³ ©�.� ò �/¾ þ#ò�� ¡ þ � ¤ � « � ¥º�Kÿ4¡ � � þ#ò ÿ þ��¾ò �	�
� ò ÿN{ � ÿ ¤ ò � ¦ ©� �
� �
� � £_¤ ò ÿ×¢[�0{�� ï ��� ò�¦jþ#ò ÿ ¬Õ­'ò ��« � ¾ þ �Kÿ.� ³ �F� � ± ò �Kÿ�¾ ò�°�þ#ò ��ÿw�.�.� £_¤ ¡ ò ÿ.��� ò�� ÿ
ï ��� ò�¦jþ � ò�� � ©�
¾ ò ÿ þ��¾ò � þ � ò � � ò ÿ ³ ¾ ò�þ���þ�� ¤ � ò � ± � ©� � ò � ò � ��£ ¤ � ò � þ � � £_¤ òª² £_¤ � �Kÿ ¦Kò ÿ ¬­��dò ¢C�H{2� ± ò �Kÿ ¨ í�¡ ²���ò����ÐÏF¦ � þ�� � ÿ £_¤ ��� � ¦³þ#ò � � ¾ �dò � þ � �dò|± �_�Kÿ��.�	��� �dþ ©� þ � ò ��� � � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � ÿs� �¾ò ¾ ò��~²
� ÿ�ÿ ò �.�.� £_¤ ò�� ÿ ò ÿp� ò ��¡C� ò�� £ ¤ ³S� ÿ.� ò�� ± ò �Kÿ'¾Àÿ ©� ¤ ò �´� ò��
ØÕï ��Ù ¨ £ þ�� { ò2ÚsØ � ÿ þ � � �Ã¾»���Ã¾ñ� ò���ï5��ò ÿ ­ �
£ � � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿX�Kÿ.¡ ò ¾ �dò � ò � þ � ò �8�
� ò ÿ ³ �.�N¾ �dò5� � � ÿ ���6�F�dò ��� ¦Kò�� ÿÊÛ êG� ¡ ¤ � ¢ ÿ.� ­ � ¦ � �½ò ÿ þ#ò ÿ ¨ íj¡,Ü&� ò � ò��dþ ¾ þ#ò �	� ò ÿ ¬D­��dò �
¾ ò �!« � ¾ þ �KÿF� � ¾ þ ÿ � £ ¤ þ ���Ã¾ ² £ ¤ � ©� £_¤ òÕ� ��� ò � þ#ò ÿ ³ �.� �	� ¢C�H{2�é� � ÿ þ#ò�°�þ �.�4� £ ¤ � �dò
â �FÍ,Ç�ÓeÀ¸Ó Ì È ÇAÄ4Å µ2Å8Æ�Ç_Å � È¯Ý � ê ��� Þ ò�� ÿ òóò�°
� � �	���dþ#ò �*©� ¾_��ÿ4¡§¥ ©�4� ¦ � ��� � ò�°�ò � ò � � � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ~{ � ��¡ ò ¾ ò ¤ ò ÿ � ¾ þ�¬
�Àú�Ï�ù.ù8ùH��ú��FùHÌ4mù��Eþf��Íµü
þÂû � � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿo� ò ¾¬¢C�H{2� ± ò �Kÿ ²jþ �Kÿ.�.��� �'¾ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ� �4� ¢ ÿ þ � � £ ¦ �	��ÿ4¡�¾ ��ò��¾þ ��ÿ.� � ÿé¡ ò � � ÿ4¡ ò � ò�� « � ¥º�Kÿ4¡J��� £_¤ � �.� � ���.¥ ��ò��dþ�³è�	�
��ò ��� ò �
� �
£_¤ � ÿ ò�°
� � �6���dþ { � �_¡ ò ¾ ò ¤ ò ÿ ò�� ³J� ¤ �½ò ÿ ³C� ÿ.� � { � �F� ò �	�[�Kÿ.¡ ò�� � � þ � ò �_� ò ÿ ¬D­5�¾ò ¾ ò �
³G� ¤ ��ò ÿ¼� � �_�¼�.�.� £_¤ Æ5Ç_Å � Ê Ó Î/À.Ç�Ó�ÍºÌ×Ç È Òà� � � {�� þ#òI¨lþ#þ � � �F� þ#òª�
�dþrò ÿ þ ¾ � � ò £_¤ ò ÿF� ò ÿ� �.¡�� � ª ¾ ��ò�þ ¤4� � ò ÿkÓJ� ò ¾ þ��	�
��þ�³ � ò � £_¤ ò´�
�dþ�ê5� �6¥ ò�ò�� ÿ4¥º� £_¤ ò � Ê Ó�Î/À4Ç�Ó ÍÎß � â æ�ÌºÍÿÎ�Ó�Ç*�
� � ò � � ÿ.� � { � �.� ò �	�î¡ ò ¾ þ#ò � ò � þ �.�4� £ ¤ ¦ � ��� � ò�°�ò�³O�
�dþ ¡ ò � �¾ò ¥ ò � þ#ò�Ñ ��È ÍÿÎ�ã&Ì	Ë8Ç�Ó»� �Kÿ � �� �F� �dò � þ � ò � � ò ÿ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ ¬
ø¼þàù�û8ý�þf�X�0ûèþÖøºúà�ÈúÉû � ü³û8ý2þÖü�á
ù�É ­��dò ¢C�H{2� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £_¤ �¾þ#ò�¦³þ �4��¾ ò �6� ò � ò ÿ þ ¤<©��� þ¦Kò�� ÿ ò�� ¡ ò ÿ ò ¾=³ ò�� � ¾ �dþ � �#­�� ¤ � � � � þ�³ �µÿ.����� £_¤ � ò�þ ¤4� � ò ÿ � � � ¾ þ �Kÿ.�.���_� � ¾ �dò � þ#ò ÿ
� � ©��ÿ'¾ £ ¤ ò ÿ'¾�� ò � þ#ò �hË ò�� ¾ ò { ò � þ#ò�� � þ#ò ÿ � ³ ò�þ � �dò {2����� ò ÿ ©� þ�� ¡ þ#ò � ± ���'¾ þ#ò�� ÿ ò { � ÿ
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� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ ¤ ò �4¾ þ#ò ��� ò ��ÿ·¥ ò ¤ � ò ÿ ¬C­'ò � ò�� ÿ ��� ¡ ò � �dò ¾�� ò�� ©�4¡C� � £ ¤ ò � ò £_¤ �Kÿ � ¾ � ��¾ � ¾ þ�.�4� £ ¤ � �dò � ò �_� ò ÿ.�F��ÿ4¡ ò�� ÿ ò ¾�¾ ��ò����dò �	� ò ÿ ¨ � £ ¤ � { ¤ � � � � þ ¾*¥ ©�4� ­ � þ#ò��dò ÿñ¡ ò ¡ ò � ò ÿ ³� ò �*���Ã¾ Ä
Å
µ2Å � Ó ´*â Ìfµ�ÇÕ��Î�Ó ã
Å�Í = Ä � Ô > � ò���ò�� £ ¤ ÿ ò�þ � � �_� ¬ � � � ¦ � ÿ Ï ¡C�4� �dò � þ#ò � � � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ}¾ � � ÿ � ¤ � ò � � ÿ.� � { � �.� ò ��� ò ÿ ¤ � � � ���Kÿ4¡C� ò � � ¡§¡ ò ¾ ��ò�� £_¤ ò � þ ��ÿ.�
¾ � ©� þ#ò �&� �dò � ò �8�G� � � ¬ � ò��dþ#ò �4{ ò ��� ò ÿF� ò�þ � ò �_� ò ÿ ³ � � � ò�� � �dò í ò �/¾ � ¾ þ#ò ÿ � ���4¥Õ� ò �� ÿ¿¢[�0{�� ò ÿ þ ¤ ��� þ#ò ÿ ò ÿ Ø �×Ù Ç*Â2Í È Ç�Ó Ì×Å�ÚÛÌ È Ì×Ç�Ó � � Q¼� ò �_� ¤ þ�¬ ¡ ��ò�� ÿ ��ò �§ÿ ò ÿ¼� ò ¾ þ#ò ¤ ò ÿN� �dò¨ � £ ¤ � {
�.� þ#ò��dò ÿ]���'¾é� ò�� � ò � ��ò�� £ ¤ ÿ � ¾é���	� ò � � ÿZ� ò � ­ � þ#ò��%ò ÿ þ ¤ ��� þ#ò ÿ ò ÿ��I�	�
¾#¾ ò ÿ ³� ò ÿ¯¾ ò � � ��� � ¾ �dò � þ#ò ÿ ï ��� ò�¦jþ#ò ÿå�µÿ.�¯¾ � ÿ'¾ þ�� ¡ ò �ã³ ò ¾4¾ � �4� £ ò ÿ ¬É­ �Kÿ ò � ò ÿ ¦ ©� ÿµÿ ò ÿ �
� ��þ�� � ÿ.��� � ÿ ��£ ¤ ¥ � �6¡ ò ÿ.� ò ± ò ¾ þ �Kÿ.� þ#ò�� � ò ¤ � ÿ � � ¦ � �
��ò ÿ!�

H ¢0� ÿ»�Kÿ4¡ ò�� � � þ#ò ����� þ ��� � ¡ Ú6Î&Â�Å�Ú�Ì È ÌÿÇ�Ó�Í,Ç�Ó ñ Å ´2â Ó Ì ´2â Í,Ç*�.¬
H Ü&Î&Â � ã¶Ç*�¸ÍÿÅ�ÍºÌºÎ
� � ò �h¡ ÿ ¤ ��� þ#ò�� ÿ ê «h� � � ¤ � � � � þ�¬
H � �'¾ ©� þ�� � � £_¤ ò�Ç*�FÍ � � Ó 7_È È À4Ç Ë�Ì �(È ´2â Ç = � Ç�ÍÿÅ � > Ý·Î�ãÕÀ4Î �¯Ç*�¸Í,Ç*� � �¾ò í!� � ��ò � þ ­S�¢ � �dþ � � ò ÿ � � ò ��� � ��� � ¾ �dþ�� � ÿ'¾,� ¨ ¾#¾ � ¾ þ#ò ÿ þ#ò ÿ�¾ � � �dò � �dò·� �4¡ ò ¤É©� � � ¡ ò ÿ � ���4¥D���ò��dþ�� ÿ.¥ � � � � þ�� � ÿ ò ÿ ¬
H � �'¾_� þ���� ÿ4¥ � � � � þ�� � ÿ ò ÿ � ��¬ ± ¬ � ò �/¾ � � ÿ'¾�ÿ�� �
�½ò ��ÿ � � �dò �.�4� £ ¤c± � ©�C£ ¦Kò
{ � ÿ¼ñ Å�ã¶Ç�æ
� ä.Å�Ú � Ç í ����� ò ÿ � ÿ~³ ¤�Øæå M�M § � þ � þ�� � ÿ�� ò�� � ©�
¾ ò ÿ þ��¾ò � þ � ò � � ò ÿ ¬

ç ù'�[þÂû ­5�¾ò ¢[�0{�� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £_¤ �¾þ#ò�¦³þ �4�j¾ þ#ò �	� þÈò�� ÿ ò ÿ � ÿ þ#ò � ò ¾#¾��Kÿ þ#ò ÿ ¨ ÿ'¾�� þ�� � ò �!���&�þ#ò ¡ � � �dò&� �	� þ#þ ¥ � � � ©�4� ò ��¡�� ò�� ¥ ò ÿ.� ò �J� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ'¾8­�¾ þ#ò���ò �.��� ¬î­��dò ± �
¾ � ¾5�F��¥ ©�4�� �dò ¡ þ*� ÿ�{ �dò �Ô{ ò �4¾ � � ò £_¤ ò ÿ.� ò ÿ ¢0� ¡ ò ÿ'¾ £_¤ ��¥ þ#ò ÿA� ò � � �4¡��_��ÿ.� ò � �dò ¡ ò ÿ.� ò ÿ�¢C�0{��¨« ò £ ¤ �ÿ � � � ¡ �dò�¬ Ë ò ¾ ò ÿ þ � � £_¤ � ¾ þ �.��� ò�� �.�
¾·� � ÿ ��ò���þ � ò ������¾ þ � � ¦³þ#ò ÿ Ø � � ò �e³ ò�� � ©�
¾ ò ÿ��þ � þ�� � ÿ ò ÿ ³ � ò � £_¤ òZ� ÿi� ò � �¾ò � � ¡ ò ÿ�¡ ��� � ò��½ò ÿ þ � þ�� � ÿ ò ÿ�� ò �©¾ þ �Kÿ.�.��� � � ¾ �dò � þ#ò ÿ Ä4Å �
µ2Å¬ä<ÌàÓ Í � Å�Ú � Å ´*â Ìf�¯Ç ���F�	��� ª(©� ¤ � ¡©¾ � ÿ.�N��ÿ.�]�.��� ò�� ÿ �
£_¤ ò�� ÿ ò��¹� �_��¡ � � þ�� ¾ £ ¤ ò ÿ²
� £_¤ ò � ¤ ò��dþ ¾ �½ò £_¤ �Kÿ � ¾ � ��¾ª��ÿ þ#ò �_� �¾ò ¡ ò ÿ ¬(­ �.� £_¤ � �dò { ò �4¾ £_¤ �dò � ò ÿ ò ÿ ¤ ò�þ#ò � � ¡ ò ÿ ò ÿ� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ'¾8­�¾ þ#ò���ò � ò �Å�N��� ¦jþ ¥ ©� ¤ � ò � �	� ¡ ÿ þ#ò ��ÿ ò�þ � ò � ò�� £ ¤ ³ � �dò � � £ � � ¾ � ¥ þ�
�dþàè � ´ ÍºÌfµ�Ç4é~ê � � ò �©§ ò�þ ¾ £ � ��òå�
�¾þëèàç Ìfµ�Ç[Ñ(Î �'�¯Ç ´ Í>ê ³Æò ÿ þ ¾ þ#ò ¤ þ ¡ ò �_��� òå� ÿ�� �dò �
¾ ò��o²jò�¦jþ � �J�.�
¾:í!� � �F� ò��yò�� ÿ ò ¾�¥ ò ¤ � ò ÿ.� ò ÿ´� � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � � � ò ���Ã¾ ³ � ò � £ ¤ ò ¾Õ���	� òí0�	� þ#þ ¥ � � ��ò ÿ®¡C� ò�� £ ¤ ò � � � � ò ÿÒ��ÿ þ#ò �4¾ þ ©� þ���þ�¬ ¡qÿ®� �dò ¾ ò�� ± ò � ò�� £ ¤ � ò �N¡qÿ þ#ò ��ÿ ò�þ �Kÿ��
� ò ÿ.�F��ÿ4¡ ò ÿ¶� �dò ¡ þ �.�
¾*� �C¤ �¸���'¾4¾ � £_¤ þ ¾�� ò�� £_¤ ¾ þ#ò5¨ ÿD� ò ÿ.�.��ÿ4¡�¾�¥ ò �	�
¥ ©�4�S� �dòJ¢~þ ���F� �dò ��_��ÿ4¡¨{ � ÿ¿¢[�0{�� ± ò �Kÿ'¾ ¬
ò �eìO�#" í@î!1ORÿ%�ï2+Êð�î*T UA+4WA+.-
ñ�ð�î0/
­5�¾ò { � �_�Kÿ4¡ ò ¡C�Kÿ4¡ ò ÿ ò ÿX«'ÿ þ#ò �4¾ ò�¦jþ�� � ÿ ò ÿi¡C��� ò ÿ ò�� ÿ ò+ò ��� ò��dþ#ò � þ#ò ©«J� ò �4¾ � £_¤ þ � ò �
¢C�0{�� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £_¤ �dþ#ò�¦jþ �4� ¬*êG�dò ��¾ � �	��ÿ���ÿ ò�� ÿ ò¼¦ �4� ��ò§¨ ÿ.���Ô­�¾ ò ��ÿ.� ± ò � ò � þ ��ÿ4¡� ¤ � ò ��� ò ¾ ò ÿ þ � � £_¤ ò ÿ ¢0� ¡ ò ÿ�¾ £_¤ ��¥ þ#ò ÿ � ÿ ± ò�� �4¡N���4¥�� �dò�¢ ��¡ ò �ºÿ � ¾#¾ ò � ò �ã{ � �_�Kÿ4¡ ò �¡C�Kÿ4¡ ò ÿ ò ÿ]��� �F�¾þ#ò ��{ � ��¡ ò ÿ � �
��ò ÿ]� ò �_� ò ÿ ³ � ò � £_¤ ò ¾ � £_¤ �
�dþ ���	�6¡ ò��½ò�� ÿ4¡ ©�.� þ�� ¡ ò ÿ� � ÿ ��ò���þ#ò ÿ�{ � ÿL� � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ.��� £_¤ �dþ#ò�¦jþ �4� ò ÿ � ÿ�����¾ þ � � ¦³þ#ò � ¤ � � � � ò ¾ £_¤<©��¥ þ�� ¡ �þ#ò ÿ ¬
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� �µÿ ©� £_¤ ¾ þ ¾ þ#ò �	� þ ¾ � £_¤ � �dòh¤ �_��¡ ò�³
� ÿD� �dò ¥ ò ��ÿ¦¢C�H{2� ± ò �Kÿ'¾�� ò�� � ÿ
��� �F�dþ#ò � £ ¬ � ¬ M ¥ � �8�� �.� �dò � þ#ò ÿ ¨ ÿ4¥ � �_� ò �_�µÿ4¡�¾ ¦ � þ ��� � ¡G¡ ò ÿ ©�4¡ ò ÿ ¬Cê5�dò � � � ¦ �Kÿµÿ � �Kÿ � ��ÿ ©� £_¤ ¾ þ ¥ ò ¾ þ ¾ þ#ò �ò�� ò ÿ ³ �.� �¶� �dò ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £_¤ �dþ#ò�¦jþ �4� ò�� ÿ ò ÿ ± � � � þ#ò�� �É� �dò ¾ ò � ¨ ÿ4¥ � �_� ò � ��ÿ4¡ ò ÿ ò ��¥ ©�.�	� þ�¬¢*� ÿ � ¡ ò � ò ¾ ò ÿ þ � � £_¤ òª¨ ¾ ��ò�¦jþ#ò ¾ � ÿ.��� ò � �
£_¤ ÿ � £_¤ þ ¡ ò ¡ ò � ò ÿ ¬
­��dò � ò ¾ ò ÿ þ � � £ ¤ ò·¢0� ÿ4¡C�Kÿ.¡�¾�¥ � � � ò �_��ÿ4¡½ÿF� £_¤ ã � ÚÐÍºÌ×æ�Ì#ã¶Ç2� È Ì×Î �¸Å�Ú	Ç�Ó = Ü·Ç*� > Ý·Î�ã¥À
Î �
È ÌàÍºÌ×Î � � � �_� � �S��� � ��ÿ ©� £_¤ ¾ þé�	�¹ê5� ÿD�F� � £ ¦ ���4¥0�.�
¾ ¤
ò ¤ � ò ÿ ò�� ÿ ò � ��ò ¤ �_� ����ò ÿ'¾ � � �ÿ.��� ò ÿ ¨ ¾ ��ò�¦jþ ¾ � £ ¤ þ ÿD�4� ¤ ���6� ³ ��� ò �*� ò ÿ�ÿ �
£_¤ � � � � ò ¾ ò ÿ þ � � £_¤ ò ÿ�« ò�� � ò ��¥ ©�F�	� þ�¬�­'ò ¾
� ò��dþ#ò � ò ÿÒ¡ ò ÿ ©�.¡ þ � �dò ¢C�0{�� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £_¤ �dþ#ò�¦³þ �.�
� ò ÿÒí0��ÿ ¦jþ#ò ÿ �JÇ È ´*â Ú6Î È_È Ç*� â Ç�ÌºÍº³
� �
À
Å8ó � Å�Ó/Â�Ç�ÌàÍ � Ë � ß � æCÅ/À¯ÍÿÅ � ÌàÚ�ÌºÍÎß�³�ô ��È ÍÿÅ �¸æ � �¸æ¦õ�æ[Ç*�FÍºÌºÍ 9Å�Íº³�Ø�ö5Ç*� â Ç�ÌºÍ ¾ � � �dò ñ Ç2�
� Ç*�.Ú 9Å �*��Q ÂCÇ�ÌºÍ�� ÿ©{ � �	� ò�� « � ¥º�Kÿ4¡ ¬
­��dò � ò ÿ � ¡ ò �A¡C� þÀò ��¥ ©�.�	� þ#ò ÿ ¤ � �_� ò � ��ÿ4¡ ò ÿ��	�
¾#¾ ò ÿ÷¾ � £_¤ ¡�� � � � ÿ � � ò��ã± �_� �.��ò ÿò�� ÿ þ#ò�� � ò ÿ ¬<­��dò½ò�� ÿ ò � ò�þ � � ª þªÝ·Å>À È Ç�Ú � � Q�� �¸æ ��� È ÍºÓ�Å&Â2ÍºÌ×Î � � �dò �Kÿ.� ò � ò©��Î�Ó ã
Å�Ú�Ìf�
È Ì×Ç�Ó � � Q}� �¸æ @ À4Ç_Ë�Ì � Â�Å�ÍºÌ×Î �.¬ ¡ ÿ�� �dòCò �4¾ þ#ò ��� þ#ò ¡ � � �dò ¥à���	� ò ÿ ¤ � �_� ò �_�µÿ4¡ ò ÿ ÿ.� £ ¤Ý·Î �¸Í,Ç#øCÍ � �¸Å � â 9Å � Q Ì Q Â�Ç�ÌàÍ �µÿ.� Ý·Å/À È Ç�Ú � � Q ³ � ò � £_¤ ò�� �'¾�� �
�½ò ÿ4¡ ò ¥à� � þ ¥ � �6¡ ò ÿF� ò ¾� ò�� ÿ ¤ ��� þ#ò ÿ!�

� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ¦¾ � �	� ò ÿ&¥ ©�4�X¾ � £_¤ ¡ ò ¾ £ ¤ � � ¾#¾ ò ÿ òÕ¨ �k¾ þ �_� ¦jþ�� � ÿ ò ÿ·�.���4¾ þ#ò �Ô�� ò ÿ��µÿ.� ò�� ÿ òI¦ �	��� ò¨± � ò ÿ ��ò � ò ¾ �dþ���ò ÿ ¬î� �4¡C�Kÿ4¡�¾,��� � � ¬ ± ò � ©� ¤ �_��ÿ.¡�¾,�� ��ÿ ¦jþ#òV�
�dþ � ò ��« � ¡ ò �F��ÿ4¡ù¾ � �	� ò ÿ ©�.� ò � ò�°
� � �6���dþ ¾ ��ò����ÐÏF���¾ò � þ#ò
² £_¤ ÿ �dþ#þ ¾ þ#ò �	� ò ÿ ò�� ÿ.� ò � þ�� ¡�¥ ò ¾ þ ¡ ò � ò ¡ þ ��ÿ.� � �4�F� �6���dò � þ � ò �_� ò ÿ ¬ § ò �
� ò ÿ�� �dò ¾ ò ÿÅ{ ò � ©� ª ò ÿ þ � � £_¤ þ#ò ÿ ± ò�� �.¡�¾ � ��ÿ ¦jþ#ò ÿÅ¾ � �	� ò ÿ§� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ¡ ©�Kÿ � � � £ ¤ ��ÿ.��� ¤É©�Kÿ4¡ � ¡¨{ � � � � ÿ þ#ò�°�þG� ¤ � ò �æ� ò ��� ò ÿF�.��ÿ4¡¦¾ ò�� ÿ ¬

± ò �Kÿ'¾»� ò ¾ �¾þ���ò ÿ �¶�dþ � ò�� ¾ �dò ÿF� £_¤ ����� ò ÿ�� ò�� � ©�
¾ ò ÿ þ��dò � ò ÿ.� ò ÿ ò�� ÿ ��ò �¾ÿ ò ÿ ï ���
� ò�¦³þ¶� �S��� ò�� ÿ ò»¦ ����� ò¿± � ò ÿ ��ò�³ � �dò ¾ ò»� ¾ þ � ò � �
£_¤ ¾ £_¤ �S� �
�¶� ¡���ÿ.�Ò¡ ò ÿ ©�.¡ þ � ò ÿ¨ ÿ4¥ � �_� ò �_��ÿ.¡ ò ÿ¼ÿ � £_¤ þ�¬É²
�dò { ò ��¥ ©�4¡ ò ÿ��.��� ò�� ©�4� ò ��¡ ò ÿ.��� ò�� ÿ ò � ��ò �_� þ�� � ÿ.��� ò
¢(° �� � � þ ¾ £ ¤ ÿ �dþ#þ ¾ þ#ò �	� ò�¬�­5�¾ò ¾ ò � �dò ¡ þ ÿ � £ ¤ þ¼� ÿ ò�°
� � �6���dþ#ò � ¤ � � � { � � ³ ¾ � ÿ.� ò �&ÿ ò �_¡ � � þ
¾ � £_¤ � ÿ.� � � ò�¦jþ ���'¾:� ò �:�����
¾#¾ ò � ò ¾ ï ��� ò�¦jþ#ò ¾�� � � ¬ ���'¾:� ò ÿA«'ÿ � £�� � ò �e§G� �½ò ÿ»� ò �
� ò�þ ¤4� � ò ÿ ��� ± ­ þ#ò £�� � ò�¬<²
�dòª� ¾ þÕ� �����é�.�4� £ ¤ ¡qÿ þ � � ¾ ��ò�¦jþ�� � ÿ���­jÿF� �
� ¾ £ ¤ ò�°�þ �_�&�
¤ �¾ò ���F��� � ���
¾ ò�� ÿ ò �.�4� £_¤ ���'¾ � � ¾ �¾þ�� { òé¢0� ¡ ò ÿ'¾ £_¤ ��¥ þÕ� ¾ þ � ³ �.�
¾ ¢ ��¡ ò �µÿ � ¾S� � �_�
� ò � �
£_¤ �.�4� £ ¤ ¢ ÿ þ �J�4��¥Î¾ � �'¾ þ#ò �ñ��ÿ.���KÿF� ò � ò�¤E� � þ#ò ��{ ò �_¥ ©���Ã¾ £_¤ þ�¬ § �
£_¤ � ò��¾þ ���'¾
¾ £ ¤ � ò ��� �¾ò ¡ ò ÿ.� ò � ¦ � �
�Hþ ¤ � ÿ � � ³ �.� � ¦Kò�� ÿ ò { � �_���'¾�¡ ò ¾ ò�þ���þ#ò~¤ ��ÿ ¦jþ�� � ÿ.��� �¾þ ©� þI� ÿ
¤ � � ��ò�� ÿ ò ��¡ ��� � � þ ¾ £ ¤ ÿ �dþ#þ ¾ þ#ò �	� òEò�°
� ¾ þ��dò � þ�¬C¢ ¾ � ¾ þ �.� ¤ ò �Rÿ � £_¤ þ%ò�� ÿ.� ò � þ�� ¡ ò �4¾ � £_¤ þ �� � £_¤ ³ ���4¥!� ò � £_¤ òäò�°�þ#ò ��ÿ ò ÿ�³ ò ¾#¾ � �4� £ ò ÿZ� ò ��« � ¡ ò �¸��ÿ4¡©¾ � £_¤ ò�� ÿ ò � � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò
¾ þ ©� þ���þ�¬¸¨ �'¾:� �dò ¾ ò��w± �_��ÿ.� ò ¾ � ÿ.� ± ò �Kÿ'¾rÿ � £_¤ þÕ¦ � ÿ þ#ò�°�þ ��ÿ.��� ¤<©�Kÿ4¡ � ¡ ¬
­��dò
� � ò��dþ#ò �I� þ#ò ¡ � � �dò � � ¥à� � þ � �dò|¤ � �_� ò � ��ÿ4¡ ò ÿgÿ.� £ ¤ �<Î�Ó ã
Å�ÚÛÌ È ÌÿÇ�Ó � � Q ³�Ç�Ó � Ç�ÌL�
Í,Ç�Ó Í,Ç2� @ À4Ç_Ë�Ì � Â�Å�ÍºÌ×Î � È ã 9Î Q ÚÛÌ ´2â Â�Ç�ÌàÍ,Ç2� ��ÿF� � ÿ.� � � ò�¦³þ @ � � È ÍºÌºÍ � Ì×Ç�Ó � Å�Ó4ÂCÇ�ÌºÍº¬E­��dò ���&�þ#ò ¡ � � �¾ò � ©� � þ ¾ � £_¤ � ÿ ¤ ��� þ � � £ ¤ � �dò ¥ � �	¡ þÕ� �'¾�� �
�½ò ÿ4¥à�
¾4¾ ò ÿ!�

� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿú¾ � �	� ò ÿ ò�� ÿ ò ¥ � � � ��� ò�²���ò����ÐÏF¦ � þ�� � ÿ®� ò ¾ �dþ���ò ÿ ¬(­��dò ¾ ò
¾ � �	��ÿ ò � ò ÿ�¾ þ � � ¦³þ �.� ò �	� ò ÿ ¢0� ¡ ò ÿ'¾ £_¤ ��¥ þ#ò ÿs� �dò ± ò ¾ £_¤ � ò�� �F��ÿ.¡ Ä �.��� � �þ � þ�� { ò � ¨ ¾ ��ò�¦jþ#ò ��ÿ.���'­jÿ.� �¶� ¾ £_¤ ò �~� ò � ¤ ��� þ#ò ÿ'¾ � �'¾ þ#ò �¿¾ � � �dò � ò �
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²jò�� �Kÿ þ��6¦ { � ÿi� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ ò �_�	���4� ò ÿ ¬ ­��dò ¾ ò ¥ � � � ��� òÅ± �_�µÿ.�.�	�&�
¡ ò ¾ � �	� � ¬ � ¬ � � �_� ò�¦³þ ¤ ò��dþ ¾,�:� � � ¬ � � ÿ'¾ � ¾ þ#ò ÿ � � ò � ò�� ¾ òHò � �	���4� ò ÿZ��ÿ.�
���Ã¾ ± �
¾ � ¾ñ¥ ©�.� ± ò����dò ¤ ��ÿ4¡ ò ÿX� �dò � � ��� � þ�� � � � �dþ ©� þ ��ÿ.� ©¨ûÄ � � {���� ò ÿ �
� �dò ÿ ò ÿ ³ � � �.�4� £ ¤ ò�þ �S� ² �4��¾ þ��dþ � þ�� � ÿ
¡C� ò�� £_¤ � ò � þ�� ¡ ò �J� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿò�� ÿ ò ¾ ² � ¥ þ �S��� ò ¾8­�¾ þ#ò�� ¾ � ©� ¡C� � £_¤ � � �_� ¬

Ë �dò ¡ ò ¾ ò ¤ ò ÿ ³ ¾ � ÿF�N� �dò¶²���ò����ÐÏF¦ � þ�� � ÿ'¾ � ©� ¡C� � £_¤ ¦Kò��¾þ#ò ÿÅ{ � ÿ ± ò �Kÿ'¾ ©����� ò �4¾ þ � ©�4��¥L�þ�� ¡ ³
ò ÿ þ � ò ¤ � ò ÿV� ò ¡C� � £ ¤ ò �:¥ � � � ��� ò � ± � ��ÿ.�.�	��¡ ò�³ ��ÿF�ñ� ò�Ï ÿ �dò � þ#òI²jò�� �Kÿ þ��6¦ñ� ¾ þ ¾ � ��
�dþ�ò � ò ÿ4¥º���	�Ã¾Õ����� ò ¾ ò ÿ.� ¬ ¡ ÿ�� �dò ¾ ò�� ± ò � ò�� £_¤ � ¾ þ � ò � � ¡C� � £_¤ � �dò �.�4� £ ¤ � ò ÿ6¢C�0{��&�
«J�4¾ � �_��ÿ4¡ ©�4� ò ��ÿ � �
��ò ÿ ò ¾ þ � ò ÿ4¡ ò «®­ �¸� ¾ �dò �_�µÿ4¡ � �nÿ ò ÿµÿ ò ÿ ¬�­ �4� £ ¤ � �¾ò «�­ � ¾ � �
£_¤ ò � ¤ ò��dþI� ¾ þI� � �
� ÿ.� ò ¾ þ4ò�� ÿ]¡ ò � � ¾#¾ ò ¾N��� �6¾ þ �_� ¦jþ �4� ò �	� ò ��� � ÿ þ � � �	� ò { � ÿ®� � � �
� � ¾ �dþ�� � ÿ'¾�� ò����dò ¤ ��ÿ4¡ ò ÿ´¡ ò � ©� ¤ � � ò�� ¾ þ#ò�þ�¬
± ò�� ©�.¡C� � £_¤ � ò �ü� � � ò ��� ò � ò ÿ ò � ò �=¢C�H{2� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £ ¤ �dþ#ò�¦jþ �4�5¥ ©���	� þ � �dò ÿ.� ¤ ò�� �Z��ÿ��ò�� ÿ4¡ ò ¾ £ ¤ � ©�Kÿ ¦jþ#ò � ©� ¡C� � £ ¤ ¦Kò��dþ � ò £_¤ ¾ ò �D¾ ò��dþ�� ¡ ò �@� ò � ¦ ÿ ©� � ¥à��ÿ.¡ ò ÿw��ÿ.�ý¡qÿ þ#ò �_� ¦jþ�� �
� ÿ'¾ � �'¾ þ#ò �§���4¥ ³ � ò � £_¤ ò �.�4� £ ¤ � ò ÿ�� ò �	� þ�� {s� � � ò�¦³þ#ò ÿ ³ � ��� ò�¦jþ � � �dò ÿ þ��dò � þ#ò ÿ�«G�8�
¾ � �_��ÿ.¡ �C¤ ÿ ò§� ÿ ¤ ��� þ � � £ ¤ ò � � � �ÐÏ¸¦ � þ�� � ÿ ò ÿì� ò � � ÿ4¡ þ ¾ � ÿ.� ¬!­��dò ¾ ò ¾���� �Ò�Kÿ ¨ �	�ò�
¡ ò���ò�� ÿ4¡ ©�.� þ�� ¡ ¦Kò��dþ � ©� � þ ¥ ©�.� ò�� ÿc� � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � ���_��� � ¡ � �®��ÿ4¡ ò � ©�C¤ ÿ.� � £ ¤ { �dò � ò
¤ � ò�� ¤ ò��¾þ#ò ÿ ¬[� ��ÿ ©� £ ¤ ¾ þ!� ¾ þ � ò �!� � ��� � ¾ �dþ�� � ÿ'¾�� ò ¡�� � ª ¡C���~ÿ � £ ¤ þ ����¾��4� ©� £ ¦ � � £_¤ � ò�Ï �ÿ �dò � þ�¬ � � ÿ ¨ ¡�¡�� ò ¡C� þ�� � ÿ´�.�.� £_¤ ï ��� ò�¦jþ � ò ¥ ò � ò ÿ ��ò ÿ�� � ¾�³ ò�Ï ÿ ò���ò ÿ þ �.�4� £ ¤ � ò � ò �8�
�F��ÿ4¡ � ¾ þ � ò � Ø ¤ ���_� ¦³þ#ò � � ò £_¤ ¾ ò �Ã¾ ò��dþ�� ¡ ò � ± ò����dò ¤ ��ÿ4¡ ò ÿN{ � ÿ·� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � ª ò ÿ ¬­�ò��
� �4¥ � �	¡ ò � ò ¾ þ#ò ¤ ò ÿ ¦Kò�� ÿ òÆò�� ÿ.� ò � þ�� ¡5¡ ò � � £_¤ þ#ò�þ#ò ÿ´� � ��� � ¾ �dþ�� � ÿ'¾�� ò����¾ò ¤ ��ÿ.¡ ò ÿ ¬
� ò�þ���þ#ò � ò ¾ � ÿ.� � �.� ò�� ¥ ©�4�®� ò � ò ± ò �Kÿ � ÿ�� ò � �dò � � ¡ ò � ¨ ÿ � � ¤ � � �.� ©�
¾#¾ � ¡ ¬!±�ò ÿ.���'¾ � �� ò ÿ � ¡ñ� �dò � �dò¶²jþ �_� ¦jþ �4�ü{ � ÿ�� � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ'¾#­�¾ þ#ò��½ò ÿ � ¾ þ � ò � ò ÿ�� ò � ¤ ��� þ#ò ÿ]� ò �¡C�.�	� þ�� { ò ÿ ± ò ¾ £ ¤ � ©�Kÿ ¦ ��ÿ4¡ ò ÿ]��ÿ þ#ò ��� � ��¥ ò ÿ ¬�­��dò ¾�¡ � � þ ¥ ©�4� � ÿ þ#ò �&ÿ ò ¾é��ÿ.� ò�°�þ#ò ��ÿ ò ¾
� ò � ¤ ��� þ#ò ÿ!� ² � � �C¤ �S� �dò�¤ �_��¡ ò ÿ.� £_¤ ¡qÿ þ#ò �_� ¦³þ�� � ÿ'¾ � �'¾ þ#ò ��ÿ � � � ¾ £_¤ ò ÿ ± ò �Kÿ'¾ �� ¬ ¤ ¬ � ò � £_¤ ò ± ò �Kÿ ò�� ÿ ò � ²jþ �_� ¦³þ �4�G� �dò ¡qÿ �dþ�� � þ�� { ò4ò ��¡�� ò�� ¥ þ�³ ���Ã¾ � � ò�þ ¤.� � ò ÿ ò�� ÿ ò �
�Kÿ.� ò � ò ÿ ± ò �Kÿ¼���4¥à�_�4¥ þ � � �dò ��� £ ¤ � �dò ÿ.� £_¤ þ#ò���� � �_��� ò ÿ ¨ ¾ ��ò�¦³þ#ò ÿA� � � ¬�¦ �����
¾���� ò ÿ � �'¾�� �
�½ò ÿ ¤<©�Kÿ4¡ ò ÿ®� ò � � ÿ þ#ò ��ÿ ò ÿ ¢0� ÿ ¤ ò��dþ#ò ÿ ò�� ÿ ò �&� � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò � ���Ã¾ �� �dò ³ ò�� ¤ ò ÿ4¥ � �	¡ ò { � ÿ:� ò�þ ¤.� � ò ÿF���4¥#� �4¥ ò ÿ � �F� ò�� � þ � ª ò ÿ ¬
¢0� ÿ ò { � ÿ�� � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ'¾#­�¾ þ#ò��½ò ÿ ò ���S��� þ#ò�þ#ò´­ � ¡ � � þ��6¦Z�
�dþ � �_� ò ÿ þ � � £ ¤ ò � ³ ¡ ò �� ò ¡ ò � þ#ò � ²jþ � � ¦³þ �.�Õ��ÿ.�»� ò���� � �dò � þ#ò�� � ò � ¤ ��� þ#ò ÿ ò ��¡ � � þ ¾ � £_¤ �.�.� £_¤ � �¾ò �.����¡ ò � ò ¡ �þ#ò ÿ ² � £_¤ { ò � ¤ ��� þ#ò ÿ � £_¤ þ ���.¥ �	��� � �6���dþ#ò Ë ò�� ¾ ò�¬(¢ ¾�� �dò ¡ þ { �dò � ��ò ¤ �·� ò � þ ­ �F� ¾ £_¤ ò
«É� þ � ò ¾ þ �Kÿ.� � ��� ò�¦jþ � � �dò ÿ þ��dò � þ#ò � ¨ ÿ'¾ ©� þ���ò { � � ³ � �dò Û �	� í0� � ÿ ���	� ÜI��� £ ¤ � �:¾ þ � � ¦ �þ �4� �dò � þ#ò � ò �Õ��ÿ.�»���4¥X{ �¾ò �6¥à� £ ¤ ò Ë ò�� ¾ ò { ò ��� ò ¾#¾ ò � þ#ò � ² � ¥ þ �S��� ò ¥ ©� ¤ � ò ÿ ¦ ©� ÿ�ÿ ò ÿ ¬
½=þ,ÿ � ���������
	��
��� ¿�� 	 ¿����	��
���
§G� £ ¤ � ò�� � �dò ¢C�H{2� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £_¤ �¾þ#ò�¦³þ �4�¥{ � ��¡ ò ¾ þ#ò �	� þ ��ÿ.�»�KÿF���Ô­�¾ �dò � þ �J�4� � ò�³ ¾ � ÿ.�� ò�� ©�.¡C� � £_¤ � ò � �	� � ò �_�	���.¥<� �dò ¾ ò � ¨ ��� ò��dþ ���D¾*¡ ©�µÿ'¾ þ�� ¡ ò � ¦ �Kÿ�ÿ þ#ò ÿ � �.��� �dþ ©� þ#ò ÿA���	�ò�¡ ò���ò�� ÿ ò � ¦ � �
� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � � �dò ÿ þ��¾ò � þ#ò � ² ­�¾ þ#ò���ò�³ { ò �4¾ £ ¤ �dò � ò ÿ ò�² £_¤ �S� £ ¤ ¾ þ#ò �	� ò ÿI� ò �
± ò �Kÿ��e« ò £ ¤ ÿ � � � ¡ �dò]� � þ ��¡ ò ¡ ò�þ � ò�þ#ò ÿ ¬ §5� £_¤ ¥ � �6¡ ò ÿF�c� ò �_� ò ÿ-ÿ���ÿ ò�� ÿ � ¡ ò¼ò�°�ò�� �
� �	��� � ¾ £_¤ ò¶¨ ÿ'¾ ©� þ���ò ¥ ©�4� � ��þ����
�dò � ò ÿ.� ò � � � �ÐÏF¦ � þ�� � ÿ ò ÿL� ò ¾¨¢C�0{�� ± ò �Kÿ'¾,�e� � � ò �	�Ã¾� ò ¾ � � �
£_¤ ò ÿ ¬
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­��dò�²jò�¦jþ�� � ÿ � ¾ þ ÿ.� £_¤ ¨ ÿ'¾ ©� þ���ò ÿV���4¥à¡ ò�þ#ò�� � þ�³ � �¾òå� � � ò�� ÿ ò ÿ����'¾ ¦ � ÿ ��ò��µþ�� � �ÿ ò ��� ò ÿZ��ÿ.� � ÿ ¤ ��� þ � � £_¤ ò ÿ ©¨ ÿ.� ò �_��ÿ.¡ ò ÿN� ò �ã¢C�0{�� ± ò �Kÿ'¾ ¨ � £ ¤ �dþ#ò�¦jþ �4�V¾ ò �6� ò ����ÿ.�
� � � �Kÿ.� ò � ò ÿ]���'¾ã¾ ò�� ���_� þ#ò ÿ ¢ ��� ò��dþ#ò �_��ÿ.¡ ò ÿ � ÿ ¤ � � � ¾#­�¾ þ#ò���þ#ò £_¤ ÿ � ¾ £ ¤ ò �ª«'ÿ��þ#ò �4¾ þ ©� þ�� ��ÿ4¡�¾ �½ò £_¤ �Kÿ � ¾ ��ò ÿ»� ò ¾ þ#ò ¤ ò ÿ ¬
ò �à" �eì �$î�ñ�+.-Sî0+��¶1î-[),1Èñ�)���î
¡qÿ ¨ ��¾ £ ¤ ÿ �dþ#þ µ ¬ � ¬ M �G�4�_� ò ÿ ��ò ¤ � ò � ò ¥ ©�.� ¦ � ��� � ÿ ò ÿ þ#ò ÿ � � �dò ÿ þ��dò � þ#òÕ² ­�¾ þ#ò���ò*� � � ��F� ò�� � þ�� ¾ £ ¤ ò¼¨ ¾ ��ò�¦jþ#ò ���4¥à¡ ò�þ �Kÿ ¬S� ��ÿ ©� £_¤ ¾ þ �J�4�_� ò ÿ®�F��� ò��J² £_¤ �S� £ ¤ ¾ þ#ò �	� ò ÿ �	�
± ò � ò�� £ ¤ Ý·Å>À È Ç�Ú � � Q
��ÿF� ��� È ÍºÓ�Å&Â2ÍºÌ×Î �å� � ò ÿ þ��ÐÏ¸���dò � þ�¬.­��dò ¾ ò ¾ � ÿ.� ³ � �dò �.����¡ ò ¾ þ#ò �	� þ�³
¡�� ©� � þ#ò ÿ þ#ò�� �Ã¾J���4¥E� ò ÿ ² £_¤ ÿ �¾þ#þ ¾ þ#ò �	� ò ÿD� ò ¡�� � ª � ò ¾ ± ò �Kÿ��e� � � ò �	�Ã¾ � �4� ©� £ ¦�� �4¥ ©� ¤ � ò ÿ ¬
¨ �Ã¾ ò �4¾ þ#ò ¾�¥ ©���	� þ ���4¥ ³ �.� �·� ò�� ± ò �Kÿ'¾ ³ ¡ ò ¡ ò � ò ÿ»�.�4� £ ¤ � ò�� � ©�
¾ ò ÿ þ��dò � ò ÿ.� ò �����
¾#¾ ò ÿ ³² £ ¤ ÿ �dþ#þ ¾ þ#ò �	� ò ÿA���Ã¾h¾ � � £_¤ ò ¡C���rÿ � £_¤ þ { � �_� �dò ¡ ò ÿ ¬.¢0� ÿ ± ò�� ¾ �F�¾ò �È¾ � �	�O� �dò ¾²{ ò �_� ò � þ � � �
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Ý �xqKu"w tHÞ � {)� 5 � mKj�fAlaw²Ø {�q p va_ ¾ w _ j�f �|{æu l 5 ­ _ 5a` l { ³ 5 p ¾ 5�v mKj:l `;_mv l ¾ _ ¾
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­P5a` ¾hb l ­ w u 5 o � w å
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m ` law u pAj£�b vR` m ¾8­�¾ l 5 n|¾ßq _ lsm `=_ l�m ` b 5 ¾ w w Ü � u _ j � j?l�mKj b miw £ãu x £6«æ� Ë � w Ë� ® �Uw � _ jpm � jpl�miwkØ � w £P® Ü ® Ë £ w ÜPÜ w�¤ 5 l � wPw å {
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m ¾hb Ël b j b l ­~¡\¾4¾ p 5 ¾8b j ¾ lkÝ 5Gv l Ë ¾ ` b 5 j:l _ l b mKjúÒ�Ø ¡h¾©¾ r wm¢�Ó w
o _ o 5 ¾À¢ ® Y t$£ {N¡ j
£öÌp z j z Ì_ p ¾ 5a` Ý £öÌp z w t$Þ w � wPw t {

Ý � q
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m ¾hb p n mmy'¤Am ` n _ j £ 5 l z mkf ¾|t p ` mPo 5 {+} _�`;v25 jkmKj _ wu o _ b jTw ¾ v l�mml 5a` � wPw £ {
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ÿ�5a` j _ oiw � wPwm¡U{

Ý £6§8u'¢?wm¡ Þ ¢i{�£ _ o 5(5 w §Ê{ä� p�j _ ­ w u�{ät)bÃ¾ 5 j9l _mv;z w _ j�f ¢�{ � `;_ n 5a` { u o 5Gv b y ­kb jiof bÃ¾ l ` b lgp"l 5 f ¾ mmycl�s _�`�5Ú_�`;v;z b l 5Gv lhp `�5 ¾a{ ¡ jùõ=× Å!� � ´ �=� ��¬�×9» � � ãö� â �ü ¬ ãR� â ±!Ø � �/À �h� ×�ä�� ãR�`~����h� ±æ×9»m¬�× �=�R� ¬ß×9» � �m× ãa�a�e� × ´ �R´�Ðª��� ´ � �I�m× � w u 5 o� wPwm¡U{
Ý £½�6w � Þ Û {�£ _ jWj _�_ j�f � {¤� j9p 5 j bC{ØZ â � Z�� «¥Àk� �e� �¥Î��h»�¬ ´ � ã3·��;� ´ � ¬fµ �¶� ×��� ��× ´ Ø �M�e� × � ä�ß �R��� « � w ­ m�j¼p n 5 u o 5Gv b Çqva_ l b mKj {9u o ` b jio 5a`hË�ÿ�5a` j _ oiw § 5 sìim ` �°} 5a` j b j � 5 b f 5 j�l 5a` oiw � wPw � {
Ý £âu"wm¢ Þ �À{�³©{K£ p ¾#¾ 5a`	_ j�f � {¥u _ b j b�{ ä Z Î Z Ø � � � ¬ � � � ×q� ·]�`ãG�R�h� × ´ � Ù!Øk¬ Õ� �G§¸����� Å!� �h» �e� «	«	¬ß×U» ~ ¬ � â � â � ä ��� ×�� ��� � Z�� «¥Àq� �m��� ÎK¬�u �e��� ß {

� f�f bÃ¾ mKj Ë Ë 5 ¾ j 5 ­Ê� ` mmy 5 ¾#¾hb mKj _ j�Ø
m n ogp"l b j�o u 5a` b 5 ¾a{ � f�f bÃ¾ mKj Ë Ë 5 ¾ j 5 ­� pilgj bÃ¾ z b j�oVØ
m n o _ j ­ w ¡ j v { w ¾ j 5 ¢ _mv mml Ë _ ­ w ³ 5G_ f b jioiw £ _ ¾#¾ _mv=z p Ë
¾ 5 l�l ¾XÜ � å ¢ t w � wPwm¢U{

Ý £âu!qbw tHÞ � {P£ 5 j ¾ w �|{ku l 5 ­ _ 5a` law _ j�f©Ø {?q p va_ ¾a{�·�� Ø �a��� ��× �³�e� ´ ��� Z�ê � × � »�¬ß×U»±²µ��m�ÈØ � ¬C��×Ï¬�×Ö^c� � À ��� uR� � ä�ß �M��� « � w v;z�_ oWl 5a` ¡= ¥� ` m v25(5 f b jio ¾ mmyzl z"5t Ø ¾©¾Â�¿Ë m ` ��¾ z mPo7mKj � f _ oWl _ l b j b l ­©b j ¾ lkÝ 5Gv l Ë ¾ ` b 5 j:l 5 f u mmycl�s _�`�5� 5a­P5 jkmPo n 5 j:lawWo _ o 5 ¾ ®Kt Y £ � {®¡ j £öÌp z j z Ì_ p ¾ 5a` Ý £öÌp z w tHÞ w � wPw t {
Ý £âu�Ëÿw tHÞ «Â{æ£ p `�5a` w �À{cu v;z"5a`�5a` w _ jgf � {²ËóÌp ` l dm{ õ=«ÕÀ � � µ6¬ß×U» � �m«ÕÀi��× � × �

õ=× ���R� �/À �a�E� ua¬ß�1¬ � ß�w v;z�_ oWl 5a` ¡#¡#¡M �� ` m v25(5 f b jio ¾ mmyil z"5 t Ø ¾©¾8�IË m ` � Ë
¾ z mPoßmKj�Ø�m n o
mKj 5 j:l Ë ¾ ` b 5 j:l 5 f � ` mmo `;_ n�n�b jio¿Ò Ë Ø ¾8� r wm¢�Ó wFo _ o 5 ¾� ¡ Ü6Y � ¡ å {°¡ j £öÌp z j z Ì_ p ¾ 5a` Ý £öÌp z w tHÞ w � wPw t {

Ý £öÌp z w tHÞ £ _ ~ £öÌp z j z Ì_ p ¾ 5a` w 5 f b l�m ` { ä
À �;õ ¬ � �Èõ �=� Ø �M� ¬�×nÍXuCç � ´ �³Õ Í � ¬ � × ��� � Åæ� � Õ» �e� «	«3¬�×9» ´ [�� � Â � â �>À ·��;� � �a� � ãÆ� â �¹ÁPÓ�� â ±!Ø � �/À �;� × � �m× ãa�a�e� × ´ ���×óÍXuCç � ´ �³Õ Í � ¬ � × ��� � Åæ� �h» �E� «3«	¬�×9»¦± � ÍÂÍ Å à Ã9Ä�{ f"oqpAj � l { ÿ�5a` j _ oiw� wPw t {
Ý £¿Ë å £ Þ Û {
£ _ jAj _½_ j�f �|{�Ë m�jpo 5a` {âu�­ j?l z"5 ¾;bÃ¾ mmy v m n0n pAj b va_ l b jØo ` m v25 ¾#¾a{^ � ê Zi�e� × �a� ´ � ¬C��× � ��× Åæ� �;» �e� «	«3¬�×9»%Î � ×U»mØ � » �R�Ö� ×��ýä�ß �M��� « � w¢ Ò � Ó= ²¢ å YMw ® w ¢ pAj � w å £ {
Ý §ª��wm¡ Þ ¾3{�§cb 5a` ¾ l `;_ ¾ed _ j�f q¥{�� _ n�b�{!� ��«¥Àk�m× � × �³Õ Í � ¬ � × ��� �7ä�� ãR�`~����e�3Zq� ´*â Õ×q�����h»m¬ � w v=z�_ oAl 5a` � w>o _ o 5 ¾ ® Y �
å { ¡ j §ªb 5a` ¾ l `;_ ¾ed _ j�f «Õ¾hb v;z�` b l dGbÃ¾

Ý §¥«Xwm¡ Þ w � wPwm¡U{
��t å



Ý §cb 5 wm¡ Þ ¾3{H§ªb 5a` ¾ l `=_ ¾edm{P·�� »�ØU� ����Z ß/À �R� w v;z�_ oAl 5a` £ w�o _ o 5 ¾TY � �m� {S¡ j §cb 5a` ¾ l `;_ ¾ed
_ j�f «h¾;b v;zi` b l dGbÃ¾=Ý §¥«xwm¡ Þ w � wPwm¡U{

Ý §xqfw tHÞ ¾3{k§ªb 5a` ¾ l `;_ ¾ed _ jgf £�{sq p n o 5 { ��m n o
mKj 5 j:l 5 jTwq��m n o
mKj 5 j?l 5 j�y `;_�Ën 5 s�m ` ��¾ pAj�f�±8j¼p b j�o { �cê�º Ñ Z â � � � ¬ � ØU×�� Å!�e� ø�¬ � � �a� [¹¬ �R�³Õ� ´2â ��ãR��� ¬�× ã � � « �m� ¬LÂ6w � w t   å Y � ® w w � wPw t {
Ý §¥«Xwm¡ Þ ¾3{!§cb 5a` ¾ l `;_ ¾ed _ j�f �3{�«h¾hb v=zi` b l dGbD¾ w 5 f b l�m ` ¾a{ ÍXu³ç � ´ �³Õ Í � ¬ � × ��� �Vä�� ãR�³Õ~����h�°� ��«¥Àk� � ¬ � ¬C��× {æ� `�5 j?l b v25 � _ j¼j ¡ j:l 5a` j _ l b mKj _ jjÒ³xª� Ó
q lhfTw � wPwm¡U{
Ýä¾8}�w tHÞ � {!¾ j _ y ¾#¾ mKj _ j�f �À{)} ` ­ _ j { Í!× � â �¶ÞÀ�=� � ã � � è ·���� Øk¬ �e� ��õ=× ���R�MÕ

ãR� ´ �M� êï� ã�� ��«¥Àk��× � × ��� w v;z�_ oWl 5a` ¡#¡#¡M �� ` m v25(5 f b jio ¾ mmy�l z"5 t Ø ¾©¾8�
Ë m ` ��¾ z mPoUmKjpØ
m n o
mKj 5 j?l Ë ¾ ` b 5 j:l 5 f � ` mmo `;_ n0n�b jioúÒ Ë Ø ¾8� r wm¢�Ó w
o _ o 5 ¾ � ¡Pw+Y � ¢m¡U{²¡ j £ Ìp z j z Ì_ p ¾ 5a` Ý £ Ìp z w t$Þ w � wPw t {

Ýä¾8£ ± wm¢ _ Þ ¾8£ ± { � ��«	«���× ü¤� ´ ¬��È¬ � ¬ �M�Ú·]ü|ÅæÕ�Ôi´Ú� ��«	«���× Ð Ø � ¬ß× �R�;� ÍXu Õ
ç � ´ ���ï� ×q� Ð Ø � ¬�× �M�=� ÍXuCç � ´ �)ü¤� ´ ¬��1¬ � ß {ï¾ lkÝ 5Gv l £ _ j _ o 5 n 5 j?l¦± ` m�p"o
Ò ¾8£ ± Ó wk¤ `=_ n�b jio z�_ n w £ � { wgx u � w ¢ _ j � wPwm¢U{

Ýä¾8£ ± wm¢ l Þ ¾8£ ± { Z â �¸� �m«3«���×¯ÍXu³ç � ´ �æ·]�	� Ø �R�M�cÐ]� �&Â �a� Z!^ � ´*â ¬ ��� ´ � Ø �h�¹� ×q�ä
À � ´ ¬ þ ´ �m� ¬C��× {
¾ lkÝ 5Gv l £ _ j _ o 5 n 5 j?lh± ` m�p"o6Ò ¾8£ ± Ó w�¤ `;_ nïb jio z�_ n w£ � { wqx u � w ¢ p�j � wPwm¢U{
Ýä¾8£ ± w tHÞ ¾8£ ± { ^ ºÊ¬ � ´ Ø �=� ¬C��×í� ã½� â � ÍXu³ç � ´ � ê � × � » � « � × � ^ � ´2â ¬ ��� ´ � Ø �h�R{¾ lkÝ 5Gv l £ _ j _ o 5 n 5 j?l©± ` m�p"o Ò ¾8£ ± Ó w�¤ `;_ n�b jio zg_ n w £ � { w¥x u � w

¢ _ j � wPw t {
Ýä¾8��³zwm¢ Þ ³©{¤¾ l�l 5 w �|{T� _ l ` b v � w _ j�f £�{!³ m ­m{¸¿ ×q� �R�=�M��� ×q��¬�×9» � Í ·]Ð ^ÀZ Z â �� ��«	«���×âÍXu³ç � ´ ��·��	� Ø �R�M�qÐ]� �&Â �a� ^ � ´*â ¬ ��� ´ � Ø �h�R{�� `�5 j:l b v25 � _ j¼jCw ¾ j 5

¢ _mv mml Ë _ ­ w ³ 5G_ f b j�oiw £ _ ¾#¾ _mv;z p ¾ 5 l�l ¾CÜ � å ¢ t w � wPwm¢U{
Ý � _ o wm¡ Þ £�{�� _ o _ l z m n _ ¾a{�� ��× ´ Ø �=�h� × ´ ß¶¬ß×áÍXuCç � ´ �³Õ Í � ¬ � × ��� � Å!� �h» �e� «	«	¬ß×9»Î � ×U»mØ � » �R� w v;z�_ oWl 5a` �Uw:o _ o 5 ¾ ®k� YU¢ å {�¡ j §ªb 5a` ¾ l `=_ ¾ed _ j�f «h¾hb v=zi` b l dGbD¾

Ý §¥«xwm¡ Þ w � wPwm¡U{
Ý � _ d�w tHÞ q¥{T� _ dadGbC{ ^8×½±jø*Àq�È¬ õ ¬ � ê��G� � ���1¬ß×9» Åc�R�=� À � ´ � ¬fµ �>ã � �¹� ��«¥Àk�mØU×�� � ×q�

^�»6» �h� » �m��� ±æ× � ¬ � ¬ �R� ¬�× � â � ÍXu³ç � ´ ��Å]���e� ��¬�»m«	w v;z�_ oWl 5a` ¡#¡#¡M g� ` m v25(5RËf b jio ¾ mmy�l z"5 t Ø ¾©¾8�ÁË m ` ��¾ z mPoýmKj÷Ø�m n o
mKj 5 j:l Ë ¾ ` b 5 j?l 5 f � ` m Ëo `;_ n�n�b jio�Ò Ë Ø ¾8� r wm¢�Ó w!o _ o 5 ¾ � ¢m¢+Y ��tU� {�¡ j £öÌp z j z Ì_ p ¾ 5a` Ý £öÌp z w t$Þ w� wPw t {
Ý ��}æ¢?w tHÞ ¤ {k� j _ ¾hb j�w �3{U} _ j 5 � w _ j�f ³Ê{�¢ _ j 5Gv25 ��{|� v p"o  U�û­ j _ nïb vcv m n osmKj 5 j?lp"oTf _ l b jio b j�Ý _+­�_ Ù v m ` l _&5 j ­ b ` mKj n 5 j?l {=« 5Gv;z j b va_ j `�5 o
m ` law�Ø z�_�` j 5 ¾xxj b ­P5a` ¾hb l ­ w�¤ _mv p�jpl ­ mmy £ _ l zA5 n _ l b v ¾ _ j�f � z ­�¾hb���¾ w � 5 o _�` l n 5 j:l�mmyu mmycl�s _�`�5 t j�o b j 5(5a` b j�oiw £ _ jpm ¾ l `;_ j ¾h� 5 j _ n 5 ¾ l b � ¡ w �m� å ÜPÜ©� `;_ o�p 5 � w

Ø d 5Gv;z ³ 5 oqpilgj b v w � wPw t {
��t w



Ý �)}²¢:w å Þ ¤ {)� j _ ¾hb jCw �À{@} _ j 5 � w _ j�f ³©{°¢ _ j 5Gv25 ��{Úu mmy _ Ù f v pAo   � `=v;z b l 5Gv lhp `�5y}m `@v m n o
mKj 5 j?l6l `;_ f b j�o _ j�f�f ­ j _ n�b v p"oTf _ l b jio {È« 5Gv=z j b va_ j `�5 o
m ` law
Ø z�_�` j 5 ¾ xxj b ­P5a` ¾hb l ­ w0¤ _mv p�jpl ­ mmy £ _ l z"5 n _ l b v ¾ _ jgf � z ­�¾;b���¾ w � 5 o _�` l Ën 5 j?l�mmy u mmycl�s _�`�5 t jio b j 5(5a` b jioiw £ _ jkm ¾ l `;_ j ¾e� 5 j _ n 5 ¾ l b � ¡ w �m� å ÜPÜ� `;_ o�p 5 � wÈØ d 5Gv;z ³ 5 ogp�lgj b v w � wPw å {

Ý �)b j wm¡ Þ Ú {U��b j:l _ f"m { Ù!�ÈØ���× �ª� ×q� � â ��� �G�/À �R�e�m� ¬³�m× u �a�`~)�;� ×&ä�� ãR�`~����h�ï� �m« Õ
Àk��× � × ��� w v=z�_ oAl 5a` � �Uw o _ o 5 ¾ ® � � Y ®&£ wU{È¡ j §ªb 5a` ¾ l `=_ ¾ed _ jgf «Õ¾hb v;z�` b l dGbÃ¾
Ý §¥«Xwm¡ Þ w � wPwm¡U{

Ý � `�5 w tHÞ Ë�{i� `�5(5 { ò	��«¥Àk��× � × ��� ×su ��� ¬ �a�M��� ä�� ãM�`~��m�e�=� × �`~ ¬ ´ Â��ÈØk×9»Æ«	¬ �
ü��e� « �RÕ~ � � Â �={ f"ogpAj � l { ­P5a` j _ oiw � wPw t {
Ý � ÿ u"w tHÞ ¢i{i� 5 l 5a` w £�{ ÿ m�jîj n 5a` w _ j�f Ë¯{qu l ` b o�y {�¡E}!£ u _ j©¤ `=_ j v bÃ¾ v m]Ý � j Ës 5 j�fgpAjio ¾ 5 j:l�s b v � j¼pAjio n�b l ¢ _G­�_�Ë ± 5 ¾ v=z Ì_ y}l ¾ o ` m d 5 Ì¾ Ë ��m n o
mKj 5 j:l 5 j {

�cê�ºÛÑ Z â � � � ¬ � Øk×q� Åæ�E� øm¬ � � �a� [°¬ �R��� ´2â ��ãR��� ¬�× ã � � « �m� ¬LÂ6w � w t   t ¢+Yw Ü w u 5 oAl 5 n l 5a` � wPw t {
Ý ³ct6wm¢ Þ £�{²³ _ f 5 ¾ l�m v � _ j�f u�{)t)bÃ¾ 5 j9l _mv;z {�u 5 n _ j?l b v ¾ mmy _�z b o z"5a`hË m ` f 5a`

v m:m ` f b j _ l b mKjÖj _ jio�p _ o 5 {�¡ j Åæ� � ´ �;� ��¬�×9» � � ã°� â �Æü ¬ �=�M� õ=× ���R� × �m� ¬C� Õ× � � � ��× ãG�R�h� × ´ � ¬ß× � �G� � ��¬ß× �m� ¬³�m×½Î � ×U»mØ � » �R�Ê� ×q�	ê¸�G� � � �=´c�¥�M�G� × ��´
õ ��� � ß�w � o ` � wPwm¢U{

Ý ³ 5 b*wm¡ Þ u�{9�|{�³ 5 bÃ¾#¾G{xZ â �]ü õe±�Î
º Å!� �h» �e� «	«	¬ß×9»�±æ×'µ+¬ � ��×�« � × � ZT^ ü¥� ¬ � ×q�k� ß
õ=× ��� » �E�m��� �ï±!×�µ+¬ � ��×g« � × �
ã � � Î �;��� ×�¬ß×U» � ×q��º � µ � ���/Àq« � × �³{ �Êj¼pPs 5a`� va_ f 5 nïb v � p�lgj bÃ¾ zA5a` ¾ w � wPwm¡U{

Ý ³ mmo w tHÞ �À{®³ mmo 5a` ¾ mKj { õ=× � ¬³� �Ö� Í�ê {ö£½b vR` m ¾ mmycl � `�5 ¾#¾ w ³ 5 f n mKj�f�w Ë � { wx u � w � wPw t {
Ý ³c�6w tHÞ �
{&³ 5Gv=z"5 jPl 5a` o _ j�f¨± {6� m n l 5a` o 5a` w 5 f b l�m ` ¾a{ õ=× ã � � « �m� ¬LÂ Õ � � ×��?uRØ ´*â {

Ø _�` j � _ j ¾ 5a`]ÿ�5a` j _ oiw £öÌpAj v;zA5 j Ëýb 5 jTw � wPw t {
Ýäu _ n3w tHÞ ¢i{Pu _ n 5 l b j�o 5a` { ä�� ãR�`~����h� ±!×9»�¬ß× �;�R� ¬�×9» ~ ¬ � â ·�� Ø �a� uR� �3� ��«¥Àk��× � × ���={

u o ` b j�o 5a`eË�ÿ�5a` j _ o } 5a` j b j � 5 b f 5 j¼l 5a` o § 5 sÚìim ` � w � wPw t {
Ýäu v=z w tHÞ £�{�u v=z n�b f"l { ± 5 j 5a` bÃ¾ v;z"5 w�m ` l z mmoPmKj _ j 5 pAj o 5a` ¾hbÃ¾ l 5 j:l 5Æÿ�5a`;_�` l 5 b ËlhpAjio ­ mKj t�b o 5 j ¾ v;z�_ ycl 5 j  �t�b j 5 ¡�n oqj 5 n 5 j:l b 5a` pAjioæf 5 ¾ Ø ¾ü³c} � � ` m Ëo 5a` l ­©u 5a`h­ b v25 b j ¢ _+­�_ {ku lhp�f b 5 j _�` l 5 b law=xzj b ­P5a` ¾;b l Ì_ l � _ n lgp ` oiwH¤ _mv;ziËl 5a`�5 b v;z ¡ jiycm ` n _ l b�� w � wPw t {
Ýäu!n m w � Þ ± {iu"n m�j � _ { ¤ 5G_ lhp `�5RË�v mKj ¾ l `;_ b j 5 f¶jpmmo b v ¾ ycm ` pAj b Çqva_ l b mKj�o `;_ n�n _�` ¾a{¨ ��Ø � × � �K� ã Î��h»�¬ ´ Å!� �h» �e� «	«	¬ß×9»�w � �  ²¡ � Y å t w � wPw � {
Ýäu l Ìm w å Þ �Ê{®¢�{@u l Ìm ` b o { òÀ� � ¬ß× � [ � � � » �M� ´*â ¬ ´*â ��� � �R�ÆÅ â ¬ß��� � �/À â ¬ �R{ ¤ bÃ¾ v=z"5a` w� wPw å {
Ýäu pWj w t _ Þ u pAj {ó¨k� µ �¸Ð8�h� × �¸Á�§³ÓmÁ ^ Å õ,ä
À � ´ ¬ þ ´ ��� ¬³��× {óu pAj £�b vR` m ¾8­�¾ l 5 n|¾ w

� wPw t {
� å Ü



Ýäu pAj w t l Þ u pAj {ó¨k� µ ��Ð8�h� × �Àã � �½¨k� µ � ä � Ø���¬C��Zc^ � ´2â ¬ ��� ´ � Ø �h�¸� ×q�n^ Å õ Õ ^Zq� ´*â ×g¬ ´ � �/[ â ¬ ����Å�� À �R�M{iu pAj £½b vR` m ¾8­�¾ l 5 n|¾ w � _ jpm � jpl�miw
Ø � { w�x u � w� wPw t {
Ýäu pAj w t v Þ u pAj {!¨ º8ò Á�§�Á ^ Å õxä
À � ´ ¬ þ ´ ��� ¬³��× {æu pWj £�b vR` m ¾8­�¾ l 5 n|¾ w � wPw t {
Ýäu�­�­"w å Þ x {¤u�­�­kb f {BZ â � ^]� � À � ¬fµ ��� ��«	«3Øk×�¬ ´ ��� ¬³��×�±æ×'µ+¬ � �m×�« � × � Z�è�^ ´ �)÷�÷1{� p�o z"5 ¾Å§ 5 l�s�m ` �íu�­�¾ l 5 n|¾ w �m��tU��t w t ~!ogjpm `;_ l b mKj q _ j 5 wû± 5a` n _ j Ël�m+sXj £�� wq� Ü å t ¢ w � wPw å {
Ý « 5 l wPw Þ �3{�« 5 l _ p {j³ 5 o 5 j�o 5 ¾ l ÌpAl d l 5 ��m n o
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